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RESUMO

Este trabalho visa apresentar os conceitos do fenébmeno Evasao no Ensino Superior,
e identificar o perfil dos estudantes evadidos do curso de Bacharelado em
Engenharia Agrondmica do Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Tocantins
Campus Diandépolis, por meio de técnicas de mineracdo de dados, a fim de obter
resultados significantes para a tomada de decisdes dos gestores e todos os
envolvidos no processo educacional dos alunos. O procedimento metodoldgico
consistiu em analisar os dados fornecidos pela Coordenacdo de Registros Escolares
(CORES) dos alunos ingressantes de 2014 a 2019, no qual consistem nas
caracteristicas gerais dos alunos do curso de Bacharelado em Engenharia
Agrondmica — Campus Diandpolis. Para obtencdo dos resultados, apés o tratamento
dos dados, foi utilizado o algoritmo Apriori nas linguagens Python e R e na
ferramenta WEKA, com o objetivo de detectar o padrédo dos alunos evadidos. A
mineracdo de dados se fez valida para o objetivo da pesquisa, pois foi detectado o
perfil dos alunos evadido, apresentando que os alunos do curso ndo tem como fator
0 Sexo para evadirem, mesmo 0 curso tendo em sua maioria o0 publico do sexo

masculino.

Palavras-chave: Evaséo, Engenharia Agronémica, Mineragcédo de Dados.

ABSTRACT



This paper aims to present the concepts of the phenomenon Evasion in Higher
Education, and to identify the students profiles evaded from the Bachelor of
Agricultural Engineering course of the Federal Institutes Science and Technology
From Tocantins Campus Dianopolis, through data mining techniques, in order to
achieve significant results for decision making by managers and all those involved in
the students' educational process. The methodological process consisted in
analyzing the data provided by the School Records Coordination (CORES) from
incoming students from 2014 to 2019, which consist in the general characteristics of
the students from the Bachelor of Agricultural Engineering - Campus Dianépolis. To
obtain the results, after processing the data, the Apriori algorithm was used in Python
and R languages and WEKA tool, in order to detect the pattern of evaded students.
Data mining was valid for the research purpose, because was detected the students
evaded profile, showing that the students of the course don’t have the gender factor

to evade, even though the course is having more male genders.

Key-words: Evasion, Agronomic Engineering, Data Mining.
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1. INTRODUCAO

E indiscutivel que a educacdo € o principal e mais significante fator de
uma sociedade, ela é responsavel por todas as outras demandas que rodeiam e
regem a populacdo. Sem a educacdo, os grandes avancos e melhorias que
chegaram a todas as areas que se presencia hoje, ndo seriam possiveis.

O acesso ao ensino é direito de todos os cidadaos brasileiros, € 0 que
consta na Constituicdo Federal (CF) de 1988, art. 6°, onde a educacdo € definida
como um direito social e um dever do estado que deve ser bem desenvolvido para
que nado haja danos a soberania nacional. Além disso, ela € um direito essencial a
formacao e ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para 0 exercicio da
cidadania e sua qualificacdo para o trabalho, como consta no artigo 205 da
Constituicao.

Contudo, para que o individuo possa gozar desse direito, o estado deve
também assegura-lo através de politicas publicas que garantam os direitos
fundamentais dos cidadaos, como a educacao e os beneficios que a educacéo traz
para ele, sdo questdes que envolvem ndo apenas o cumprimento da lei ao ofertar os

diferentes niveis de ensino, mas de assegurar 0s estudantes até o final do percurso:

Na contemporaneidade, ao tratarmos da relacdo entre educacdo,
instituicbes de ensino e sociedade, inevitavelmente deparamo-nos com
algumas questdes conflitantes, dentre elas, a retencdo e a evasdo merecem
destaque. Da educacéo basica a educacao superior, em todos 0s niveis e
modalidades de ensino, esses problemas estéo presentes (MINISTERIO DA
EDUCACAO, 2014).

Entre os problemas presentes na educacao superior, a evasdao merece

uma atencao especial e um estudo dedicado, pois se trata de um assunto delicado e
preciso, e em comparacdo com outros fendmenos, ainda é pouco estudado no
sistema educacional brasileiro.

O estudo da evasao é recente no Brasil, teve um marco institucional em
1995, quando o Ministério da Educacéo e Cultura (MEC) criou a Comisséo Especial
para o Estudo da Evasdo nas Universidades Brasileiras, reunindo diferentes
instituicbes de ensino superior — IES publicas para discutir a tematica e organizar
estudos que definissem uma férmula de calculo para a evasao para entédo, encontrar
possiveis solugbes. Ao finalizar o estudo, obtiveram dados importantes sobre as
universidades publicas brasileiras, com altos indices de diplomacéo, retencdo e
evasao dos cursos de graduacao. Portanto, a evasdo € um problema recorrente em

todo sistema de ensino:
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Cabe destacar que esse € um problema recorrente em todo o mundo. Na
Africa do Sul e nos EUA, cerca de 40% e 50% dos discentes abandonam o
curso, respectivamente, jA em paises europeus, como Irlanda e Inglaterra,
as taxas de evasdo tendem a ser menores. O destaque fica para o Japao,
com indice médio de 7%, pais que apresenta a menor taxa de evasao do
mundo (FURTADO E ALVEZ, 2012).

A importancia de estudar a evasdo vai além da obtencdo de numeros e
porcentagens, os estudos sobre evasdo podem orientar politicas da educagdo para

melhorar as vertentes institucionais:

[..] o estudo, por seu carater, torna-se subsidio valioso a conducao de uma
avaliacdo objetiva dos resultados do sistema, avaliacdo esta indispensavel
para orientar politicas institucionais e governamentais mais eficazes, no
sentido da melhoria do ensino de graduacéao (BRASIL/MEC, 1997).

Diante do exposto, este estudo de evasédo foi realizado no curso de
Engenharia Agrondmica do Instituto Federal de Tecnologia e Ciéncias do Tocantins
— Campus Diandpolis, visto que h& poucos estudos acerca da tematica no campus e
principalmente no curso citado, além disso, ndo sO a regido, mas como 0 pais
necessita de profissionais da engenharia, como defende Borges e Almeida (2013,
p.72) “a educacdo em Engenharia no Brasil constitui um desafio diante de um
cenario mundial que demanda uso intensivo de tecnologias e que exige, cada vez
mais, um maior numero de profissionais altamente qualificados”.

N&o atender a essa demanda de profissionais altamente qualificados é
deixar pais atrasado no ambito de desenvolvimento cientifico, abandonando
oportunidades de competicio do mercado e de produtos com tecnologias
inovadoras. Portanto, € valido afirmar que um dos fatores que dificultam a inverséo
de novos profissionais no mercado de trabalho brasileiro € o alto nimero de evaséao
NOS CUrsos superiores.

Lucchiari (2000) afirma que é preocupante e assustador o numero
expressivo de evasdo no ensino superior, em um Brasil que necessita de
profissionais em todas as areas. A evasao nos cursos de Engenharia, por exemplo,
acarreta de forma significante ao atraso e nao satisfacdo das necessidades do
mercado interno, essa afirmacdo se fundamenta nos inUmeros estudos feitos por
pesquisadores que apresentam esse fato e ainda mais, esse quadro se torna ainda
mais agravante ao ser comparado com outros paises.

A financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) € um 6érgédo governamental
que patrocina programas de estimulo a formacdo de Engenheiros no Brasil, no

entanto, as instituicbes de ensino ndo correspondem a demanda, deveriam ampliar
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as vagas e formar mais profissionais. Essa situacdo ndo € preocupante ao analisar o
namero de vagas ofertadas, mas pelo alto indice de evaséo: desisténcias,
abandonos e trancamentos.

Contudo, as instituicbes de Ensino Superior precisam conhecer o0s
desempenhos dos seus alunos, em especial no Ciclo Basico, e desenvolver
mecanismos e/ou politicas institucionais que, nao solucionarem ao menos
minimizarem 0s problemas de retencdo, reprovacdo e evasdo nos cursos de
engenharia (OLIVEIRA, et. al, 2010).

1.1 PROBLEMA

As ferramentas de mineracdo de dados podem ajudar a compreender o
fenbmeno da evasdo no curso de Engenharia Agronémica no Instituto Federal de

Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, campus Dianépolis?
1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

e Identificar o padrdao dos estudantes evadidos do curso de Bacharelado em
Engenharia Agrondmica no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins, campus Diandpolis, por meio de técnicas de

Mineracédo de dados.

1.2.2 Objetivo Especifico

e Analisar os dados dos académicos do curso de Bacharelado em Engenharia
Agrondmica;

e Gerar regras de associacdo por meio do algoritmo Apriori nas linguagens
Python e R, e na ferramenta WEKA;

e Analisar as regras geradas e identificar o perfil do aluno evadido do curso de

Engenharia Agronémica.

1.3 JUSTIFICATIVA

De acordo com Santana (1996, p. 29)“A evasdo é um dos maiores e mais
preocupantes desafios do Sistema Educacional, pois é fator de desequilibrio,

desarmonia e desajustes dos objetivos educacionais pretendidos” (Santana 1996).
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Durante o Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia (COBENGE) foi
apresentado um estudo aos participantes baseado nos dados fornecidos pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP, o estudo aponta a
formacéo de engenheiros no Brasil e no mundo entre os anos de 1995 e 2010. Este
levantamento apontou que cerca de 250 mil vagas séo ofertadas, mas o nimero de
alunos concluintes nao ultrapassa os 16%, ou seja, existe muita evasao nas
engenharias.

Outro fato interessante apontado pelo estudo € que, a quantidade de
inscritos para prestar vestibular é equivalente ao dobro das vagas ofertadas pelas
IES. O presidente do CONFEA, eng. civ. José Tadeu da Silva afirma que:

“‘os cursos de engenharia, hoje, sdo os que apresentam a maior
concorréncia no vestibular. Estd superando a medicina. A engenharia na
USP, em S&o Paulo, supera a medicina. E altamente procurada. E isso
acontece porque ha espaco. Ha perspectiva de desenvolvimento e de
mercado de trabalho com bons salarios. O jovem percebe isso, e percebe
gue o pais sinaliza que é um mercado promissor para ele poder trabalhar.”
(COBENGE, 2013).

Diante do exposto, essa é uma contribuicdo cientifica em relacdo aos
indices de evasao no curso superior de Engenharia Agronémica ofertado no Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia do Tocantins (IFTO) — Campus
Dianopolis, a fim de fornecer um aporte para que a Instituicdo (Diretoria de Ensino,
Coordenador de Curso e demais setores) tenha uma perspectiva abrangente sobre o
fenbmeno da evasdo e quais estratégias podem ser adotadas para o combate,
aplicando técnicas de mineracdo de dados para identificar os padrées dos alunos

evadidos.

2. CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO SUPERIOR NO BRASIL

A educacado béasica é formada por trés niveis: educacédo infantil, ensino
fundamental e ensino médio. Esses niveis ofertados para todos os cidadaos
brasileiros visam assegurar todos as competéncias gerais que garantem a
aprendizagem e o desenvolvimento de cidadéos éticos e atuantes. Ensino Superior,
antes chamado terceiro grau € um nivel de educacdo que vem apos a educacao
basica, especificamente apds o ensino médio.

O Ensino Superior é 0 mais elevado dos sistemas educativos, é uma
educacdo ofertada nas universidades, faculdades, institutos politécnicos, escolas

superiores e outras instituicbes com graus académicos ou diplomas. Desde 1966 o
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mundialmente conhecido Pacto Internacional dos Direitos Econdmicos, Sociais e
Culturais, em seu artigo 13° diz que “a educagao superior devera tornar-se de
acesso igualitario para todos, com base na capacidade, por todos 0s meios
apropriados e, em particular, pela introdugao progressiva da educacao gratuita”.

Com a chegada da Familia Real Portuguesa ao Brasil, registra-se a
primeira criagdo da escola de ensino superior no Brasil: em 1808 as Faculdades de
Cirurgia, em Salvador — Bahia e a de Medicina do Rio de Janeiro (CURI, 2011). A
partir de 1930, com o0 avanco e o aumento da populacdo no qual a industrializacéo
se concentrava intensamente nos centros urbanos, fez com que houvesse exigéncia
maior em relacéo a educacédo. Principalmente na Regido Sudeste do pais, sobretudo
em Sao Paulo e no Rio de Janeiro, onde houve maiores demandas por ensino
superior (CACETE, 2014).

Segundo Cacete (2014, p. 1063) “o surgimento do ensino superior no pais
deu-se incialmente sob a forma de cadeiras que foram sucedidas por cursos,
posteriormente por escolas e por faculdades de medicina, direito, engenharia,
agronomia etc., todas eminentemente profissionais”.

O processo de estruturacdo do ensino superior no Brasil teve uma forte e
inegavel expansao de 2003 para 2014, no qual, o numero de universidades federais
sai de 43 para 63. J4 0 numero de municipios atendidos pelo ensino superior saiu de
114 para 289, no mesmo periodo (BRASIL, 2014).

Dados divulgados do INEP sobre o censo da educacao superior de 2017
mostram que o Brasil possui 2.448 instituicbes de ensino, sendo 2.152 privadas e
296 publicas. Das 296 publicas, 109 sdo da rede Federal, 124 da rede Estadual e 63
da rede municipal.

O Panorama do Ensino Superior no Brasil elaborado pelo Sindicato das
Entidades Mantenedoras de Estabelecimentos de Ensino Superior (SEMESP)
apresenta 0s numeros de matriculas por regido, nos cursos presenciais constam na
regidao Norte 423,6 mil matriculas, no Nordeste 1,3 milhdo de matriculas, na regiao
Centro-Oeste 578,5 mil matriculas, na regido Sudeste 2,9 milhdes e no sul do pais
963,4 mil matriculas, sendo no Sudeste o maior numero de matriculados e o Norte
com O menor.

Na rede publica, os nimeros de matriculas cresceram entre 2016 e 2017
2,8%, principalmente na rede federal com mais de 1,3 milhdo de alunos em 2017.

Como apresenta nos dados do INEP (2018):
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Figura 1 — Numero de Matriculas de Graduagéo na Rede Publica — 1980-2017

Nimero de Matricules em Cursos de Graduacdio na Rede Pliblica ~ 19802017
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Fonte: INEP (2018)
A regido norte do Brasil, em especifico o estado do Tocantins (onde se

localiza o IFTO campus Dianopolis, local de estudo deste projeto) tem uma
populacdo estimada de 1,5 milhdo, formado por 139 municipios, possui 26
instituicbes de ensino superior. A mesorregidao Ocidental do estado possui 93
municipios, e a Oriental possui 46. A primeira foi responsavel por cerca de 26 mil
matriculas e a outra cerca de 22 mil (SEMESP, 2015).

As ofertas de educacédo superior alcancaram além dos setores publico e
privado, as modalidades de ensino a distancia, onde os alunos estudam por meio de
plataformas digitais, a faculdade fornece os conteddos ao estudante, sendo em
alguns casos, necessaria a presenca do aluno apenas no dia da realizacao da prova
presencial, facilitando o acesso em relacdo a disponibilidade de tempo do discente
para com as aulas.

De 2009 a 2013 as matriculas nos cursos ofertados a distancia no Brasil
registraram um acréscimo de 37,5%, um aumento de 50% na rede privada e uma
gueda de 10,5% na rede publica. No estado do Tocantins, as matriculas em Cursos
Presenciais privados obtiveram nos ultimos 13 anos um acréscimo de 1.000% em
relacdo ao numero de matriculas, ja o setor publico apresentou um aumento de
247% (SEMESP, 2015).



19

Os dados apresentados acerca do avanco da educacao superior e as
vagas ofertadas ndao contém os alunos nas instituicbes de ensino, surge a partir

disso um grande problema enfrentado pelas IES do mundo todo, a evasao escolar.

3. O Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins — IFTO

Com todo o avanco no ensino superior no Brasil, o Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins - IFTO vem se destacando na
qualidade do ensino dos cursos ofertados, se preocupando com o mercado de
trabalho em que os profissionais qualificados atuardo e também com
desenvolvimentos que contribuem para o avanco e melhoria da populagéo

tocantinense.

Sd0 mais de sessenta cursos, nos niveis basicos, superior e poés-
graduagdo, que atendem mais de 13 mil estudantes. O IFTO traz a
sociedade brasileira a experiéncia e o dever comprido de um centenario em
educacdo técnica, com o objetivo de avancar na integracdo do ensino,
pesquisa e extensdo, atendendo as demandas do mundo do trabalho, em
consonancia com o0s arranjos produtivos regionais e locais, gerando
melhoria de vida para os tocantinenses, proporcionando desenvolvimento
educacional, cientifico e tecnoldgico do Estado (IFTO, 2014, p.7-8).

O IFTO foi criado por meio da Lei n°® 11.892/2008, que instituiu a Rede
Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnolégica. Possui sete campi em
pleno funcionamento distribuidos por todo o Estado, localizados em Palmas, Porto
Nacional, Paraiso do Tocantins, Gurupi, Araguaina, Araguatins e Diandpolis, um
campus em fase de implantacdo localizado em Colinas do Tocantins, trés campi
avancados em implantacdo, localizados nos municipios de Lagoa da Confusao,
Formoso do Araguaia e Pedro Afonso, além da educacgdo a distancia, que oferece

educacao técnica em 16 polos (IFTO, 2014, p.7).

3.2.1 Engenharia Agrondmica — Campus Diandpolis

A agronomia foi oficializada no ano de 1848, mesmo ano da fundacao do
Instituto Nacional de Versailles, na Franca. A primeira escola de agronomia foi
fundada em 1802 na Alemanha, por Samuel Tessedik, no Brasil a primeira escola a
ofertar agronomia foi s6 em 1875, na cidade de S&o Bento das Lajes, Bahia. Mesmo
com a criacAdo das escolas citadas, ndo havia um curso de Agronomia, O
reconhecimento da profissdo s6 foi regulamentado em 1993, pelo decreto
23.196/1933.
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7

A agronomia € uma ciéncia agraria que estuda os aspectos fisicos,
quimicos e biolégicos salientados pela agricultura, com isso, é encarregado ao
engenheiro agrbnomo um importante papel em todo o processo, desde o plantio a
colheita, processamento e comercializacdo dos produtos agricolas, e na parte
administrativa de propriedades, monitorando e preparando o solo, entre outras
importantes fungbes. A presenca do profissional na &area garante a qualidade e
produtividade nos servicos voltados para o desenvolvimento dos municipios e
qualidade de vida da populacdo. Para exercer a agronomia, o profissional deve ser
formado no curso de bacharelado em agronomia ou engenharia agronémica e obter

o registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) do estado.

E indispensavel a importancia da agronomia para o desenvolvimento
econdbmico do pais, o aumento de engenheiros agronomos no mercado de trabalho

apresenta resultados cada vez mais positivos, segundo Paiva (2017):

Este aumento da producéo tem levado o setor do agronegdcio a representar
21% do PIB nacional, no ano de 2015, com um valor de 1,27 trilhdes de
reais. Com certeza, podemos afirmar que o engenheiro agrbnomo tem
contribuido significativamente para estes numeros. A participacdo dos
engenheiros agrébnomos esta atrelada ao planejamento e a supervisdo do
uso dos principios e processos basicos da producao agricola, que combina
os conhecimentos de biologia, quimica, fisica e matematica aos estudos
especificos sobre a planta, o solo e ao clima.

E valido ressaltar que a agronomia também acompanha o0s avancos
tecnoldgicos, o que contribui de forma significativa para o avanco do pais além dos
aspectos econdmicos, sociais e tecnologicos, como afirma VANDERLI e NIVAL
(2010, p.22):

A medida que a tecnologia vai se tornando mais complexa, em termos de
necessidade de conhecimentos de base matemética, fisica, quimica,
expressdo gréfica, entre outros, para solucionar problemas e projetar
solucdes, torna-se objeto de estudo e aplicagdo do campo da Engenharia.

Nessa mesma visdo, BACHA (2012, p.24) discorre sobre os papeis da agropecudria

no desenvolvimento econdmico:

A literatura sobre desenvolvimento econdmico considera que a
agropecuaria tem, basicamente, cinco fun¢des importantes no processo de
desenvolvimento econdmico, as quais sao:
Fornecer alimentos para a populacéo total;
Fornecer capital para a expansédo do setor ndo agricola;

e Fornecer méo de obra para o crescimento e diversificacdo de atividades na
economia;

e Fornecer divisas para a compra de insumos e bens de capitais necessarios
ao desenvolvimento de atividades econbémicas;

e Constituir-se em mercado consumidor para os produtos do setor nao
agricola.



21

A essas fungBes pode-se acrescentar, no caso do Brasil, a importancia da
agropecuaria em fornecer matéria-prima necesséria ao processo de
desenvolvimento industrial.

Com isso, € possivel refletir sobre a importancia da formacéo de Engenheiros
Agronomos para o0 pais, mas se comparado a outros paises, 0s resultados ndo
alcancam as necessidades, afirma VANDERLI e NIVAL (2010, p. 65):

Nesse cenario, a Engenharia tem uma importancia estratégica para o
desenvolvimento socioecondémico do pais, pois esta intimamente ligada a
sua capacidade de desenvolver ou absorver novas tecnologias. Entretanto,
se comparada a outros paises, a formacao em Engenharia no Brasil ndo

a

tem alcancado uma dimensdo proporcional a sua necessidade de
desenvolvimento.

No Brasil cerca de 7 mil agrbnomos(as) se formam por ano e
aproximadamente 150 mil estdo em atividades. H& cerca de 223 universidades de
ensino distintas que ofertam o curso de Engenharia Agrondmica na modalidade
presencial no Brasil, segundo o Ranking Universitario Folha (2017) como

apresentado no seguinte mapa da figura 2:

Figura 2 — Numero de Universidades que ofertam o curso de Engenharia

Agrondmica no Brasil.

Fonte: O autor

O estado do Acre (AC) é contemplado por uma instituicdo que oferta o
curso, o estado de Alagoas (AL) também apenas por uma universidade. No estado

do Amapéa (AP) até o ano da divulgacdo desses dados em 2017 n&o constava
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nenhuma universidade ofertante do curso de Engenharia Agronémica (mas em 2018
uma Universidade passou a ofertar).

No Amazonas (AM) had uma universidade ofertante, jaA na Bahia (BA) ha
12 universidades que ofertam, o Ceara (CE) possui 4, no Distrito Federal (DF) 3
como também no Espirito Santo (ES). No Goias (GO) ha 13 universidades ofertantes
do curso de engenharia, no Maranhdo (MA) ha apenas 3, j& 0 estado do Mato
Grosso (MT) possui 11 universidades ofertantes e no Mato Grosso do Sul (MS) 9.

O estado de Minas Gerais (MG) é contemplado por 33 universidades que
ofertam o curso de Engenharia Agrondmica, jA no Parana (PR), 25 instituicdes. Na
Paraiba (PB) possui apenas 2 universidades ofertantes do curso e no Para (PA) 6.
No Pernambuco (PE) ha 5, e no Piaui (Pl) apenas 2, assim como no estado do Rio
de Janeiro (RJ) e Rio Grande do Norte (RN) que também possuem apenas 2
universidades ofertantes do curso de Agronomia.

No Rio Grande do Sul chega a 18 o numero de universidades que ofertam
o curso de Engenharia Agronémica. Ja em Ronddnia (RO) contém apenas 6 e em
Roraima (RR) este numero cai para 3. Em Santa Catarina (SC) ha 11 instituicbes de
ensino que ofertam o curso supracitado, o que difere do estado de Sergipe (SE) que
possui apenas 1. No estado de Sao Paulo (SP) esse numero aumenta para 40
universidades ofertantes, e no Tocantins (TO) o numero cai para 5.

Os primeiros engenheiros agrobnomos sdo datados nos registros de 1942
no Rio de Janeiro e Sdo Paulo, mas no Tocantins foi registrado apenas em 1991. A
demora aconteceu pela emancipac¢éo do estado, que sé veio ocorrer em 1998.

A Secretaria de Agricultura, Pecuaria e Aquicultura do Tocantins aponta o
estado do Tocantins como o “novo” polo agricola do Brasil, e salienta que o estado
se destaca como o maior produtor de gréos da regido Norte do Brasil, sobretudo de
soja, arroz, milho e feijdo, isso porque metade do territorio do estado possui
potencial para a agricultura, “sao terras férteis, de valor competitivo no mercado e de
topografia plana, o que favorece o processo de mecanizagao agricola.” (SEAGRO,
2019)

Com isso, o estado do Tocantins contribui de forma significante na
economia do pais, como consta no relatério sobre a agropecuaria do estado do
Tocantins pela SETEC (2019):

O Estado de Tocantins caracteriza-se por ter na agricultura o setor que
absorve a maior parte da populacdo economicamente ativa. A agropecuaria
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contribui com 60% do PIB, e é a principal atividade econémica do Estado,
com destaque para a pecuaria.

Contudo, percebe-se a relevancia do curso de Engenharia Agrondémica no
Tocantins, pois o papel do Engenheiro Agrobnomo em todo o processo de

desenvolvimento é de importancia inegavel:

Se aprofundarmos um pouco mais e observarmos o histérico da
produtividade média de grdos no Tocantins desde a sua criagdo em 1988,
crescemos mais de 54%, saimos de pouco mais de 2200 kg/ha para quase
3400 kg/ha nesta safra. Pode parecer pouco olhando de maneira direta,
contudo, esses numeros expressivos sao reflexos de anos de trabalho de
Agrénomos e seus colaboradores que vao desde avaliagdo de doses de
fertilizantes, manejo, controle fitossanitario, variedades geneticamente
modificadas e que acredito ser o principal, a sustentabilidade do sistema de
producdo. S&o muitos os exemplos que estdo sendo trabalhos a fim de se
alcancar maiores incrementos de produtividade, consumindo cada vez
menos recursos naturais e gerando com isso consequentemente, um maior
equilibrio para o sistema produtivo (JUNIOR, 2019).

O autor JUNIOR (2019) ainda aborda sobre a necessidade da pesquisa,
desenvolvimento e da inovacdo para alcancar os objetivos da agronomia, 0 que 0

engenheiro adquire também durante sua formacao académica:

O grande volume do que produzido através da pesquisa, do
desenvolvimento e da inovacdo e que tem como fim chegar a esse
equilibrio, passa pelas Autarquias municipais, estaduais e federais,
OrganizagBes Estaduais de Pesquisa, Universidades, Embrapa e ONGs
(JUNIOR, 2019).

O Campus Dianépolis esta sediado no municipio de Dianépolis, localizado
no sudeste do estado do Tocantins. Dianopolis possui cerca de 21 mil habitantes e é
contemplada por diversas questfes culturais por se tratar de uma cidade histérica
com importante relevancia para o estado do Tocantins.

O antigo Instituto de Menores de Dianépolis, hoje Campus Diandpolis,
apresenta uma vocacdo naturalmente agricola, pois surgiu a partir da
doacdo, por parte de Estado do Tocantins, de uma &rea rural de
aproximadamente 593ha, onde funcionou, por muitos anos, a Fundacao
Agroindustrial S&o José, mais conhecido como Instituto de Menores de
Dianépolis. Um grande potencial para agricultura, agropecuéria e
aquicultura pode e dever aproveitado, pois a area do Campus conta com
represa e tanques para cultivo aquicola, um pivd para irrigacdo com
capacidade para cobrir até 10ha, rebanho de gado leiteiro e de corte,
suinos, equinos, ovinos e aves (IFTO, 2014, p. 12).

O campus oferece dois cursos superiores, sendo Licenciatura em
Computacdo e Engenharia Agrondmica. O curso de Engenharia Agrondmica na
regido contribui para a agropecuaria e para expansdo da producdo através da

formacao de profissionais qualificados para o trabalho pratico. Além disso, o Instituto
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Federal insere ao longo da formagdo do aluno atividades de pesquisa, ensino e
extensdo e desenvolvimento da ciéncia.

O curso a nivel superior € da area de Ciéncias Agrarias, ofertadas 40
vagas anuais na modalidade de bacharelado, sendo presencial no turno integral. A
duracdo do curso é de quatro anos (oito semestres), com maximo de oito anos
(dezesseis semestres), a carga horaria é de 4.850 horas, cada hora-aula € de 40
minutos. Dentro da carga horaria total, constam 240 horas de estagio
supervisionado, 110 horas para atividades complementares e 100 horas obrigatorias
para o Trabalho de Concluséo de Curso.

O corpo docente atual do curso pretendido € composto por profissionais
qualificados, como especialistas, mestres e doutores. Como supracitado, o0
compromisso do curso ofertado pelo Campus Diandpolis abrange uma viséo social e

profissional, como consta no Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

O compromisso do curso de Engenharia Agronémica do Campus
Dianopolis, do IFTO, com a sociedade brasileira traduz-se na formagéo de
profissionais dotados de uma viséo interdisciplinar e que sejam capazes de
contribuir para o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia como cidadaos
participes e comprometidos com a constru¢do de uma sociedade justa,
equilibrada e autossustentavel. Esse compromisso estd em estreita
consonancia com a filosofia que tem norteado as atividades de ensino,
pesquisa e extensao praticadas no Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins (IFTO, 2014, p. 12).

Portanto, percebe-se a importancia e a responsabilidade do IFTO -
Campus Dianopolis ndo apenas com a formacdo do académico de Engenharia
Agrondmica, mas com as atividades que serdo desenvolvidas por ele no mercado de
trabalho enquanto profissional altamente qualificado. Mas, além da oferta do ensino
de qualidade, é necessério se atentar as questdes relacionadas a permanéncia do
estudante na Instituicdo, pois a evasdo do aluno se traduz em perdas irreparaveis
tanto sociais quanto de recursos, que todos envolvidos no processo de ensino e

aprendizagem tendem a sofrer.

4. EVASAO NO ENSINO SUPERIOR

A evasado é considerada um fracasso escolar, ligado aos elementos
gue resultam no desligamento do aluno do ensino superior seja abandono,
desisténcia, transferéncia, trancamento etc., tendo como consequéncia diversos

fatores, como afirma Batista, Sousa e Oliveira (2009, p.4):

O abandono a escola é composto entdo pela conjugacdo de vérias
dimensbes que interagem e se conflitam no interior dessa problematica.
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Dimensodes estas de ordem politica, econdmica, cultural e de carater social.
Dessa maneira, o abandono escolar ndo pode ser compreendido, analisado
de forma isolada. Isto porque, as dimensdes socioecondmicas, culturais,
educacionais, histéricas e sociais entre outras, influenciam-se mutuamente.

Os estudos cientificos sobre Evasdo escolar comecaram em 1975, pelas
teorias elaboradas com o objetivo de explicar a permanéncia dos estudantes nas
Instituicbes de Ensino, baseadas em andlises voltadas a finalidade estudante-
instituicdo, por meio de variaveis ligadas aos estudantes, instituicdo e temas como a
integracéo dos estudantes.

Antes dessas, prevaleciam teorias descritivas, procuravam oferecer
explicacbes baseadas em variaveis demograficas ou psicolégicas. A partir dessas
vertentes, surgiram os grandes autores Ajzen (1975) e Ethington (1990) que foram
precursores dos estudos de Vicent Tinto (reconhecido como o maior especialista no
assunto).

Para Ajzen, o aluno observa e analisa as interacdes do dia a dia, e age de
acordo com o sentido que essa analise do cotidiano fornece a ele, podendo ser um
resultado de aceitacao ou de rejeicdo da ideologia acerca da formacéo superior para
sua vida futura. Para Ethington, o estudante estabelece metas para si mesmo, metas
essas que ja estavam inclusas em seu modelo psicolégico sobre a tematica.

Para os dois autores, questdes como influéncias, origem demografica e
aspectos psicolégicos afetam nas ideias e expectativas dos estudantes,
influenciando assim, diretamente na decisdo de permanecer na IES ou evadir.

Spady, em 1975 estudou e apresentou um modelo no qual se baseou na
teoria do suicidio, de Durkheim. A teoria de Durkheim defende que o individuo
comete suicidio quando ha o rompimento dos lagcos sociais, pela falta de integracao
e interacdo com a sociedade.

A partir disso, Spady tracou sua teoria sobre o estudante que evade,
defendendo que as relagbes entre amizades influenciam diretamente na
permanéncia, bem como o apoio familiar, quando ndo ha apoio das amizades e no
seio da familia, o aluno tende a evadir, sendo a integracdo um fator essencial para a
permanéncia. Em tragco com a teoria de Durkheim, quando o individuo rompe seus
lacos sociais e ndo consegue atender as demandas académicas, ele evade, de
forma semelhante aos motivos que levam um suicida a tirar a propria vida.

O autor mais conhecido do tema Vincent Tinto expandiu o trabalho de

Spady e incluiu na teoria do suicidio a teoria da troca, no qual apresenta que o
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individuo foge de comportamentos muito custosos e busca status, relacdes,
interagOes e estados emocionais satisfatorios a si mesmo.

Para Tinto, a teoria da troca se aplica ao estudante para definir sua
integracdo na academia e na sociedade. Se o aluno perceber que tudo aquilo que
ele esta vivendo na Universidade esta lhe ofertando beneficios e esses beneficios
s80 maiores que 0s custos, ele permanece, caso contrério, ele evade.

No Brasil, a evasdo é um objeto de estudo recente, surgiu em 1995
através de uma avaliacao institucional com o Programa de Avaliacdo Institucional
das Universidades Brasileiras (PAIUB), onde foi realizado o primeiro seminéario sobre
a temética, estudo esse dirigido totalmente as 61 instituicdes publicas brasileiras, o
que representava 77,2% da educacdo superior publica do pais. Ao término do
evento, o MEC elaborou objetivos para encontrar solu¢cdes para o combate a
evasao, instituindo a Comissao Especial de Estudos sobre a Evaséo.

Visando o estabelecimento de um panorama de evasdo na educacgao
superior no pais, Silva Filho et al (2007) realizaram estudos com os dados que foram
fornecidos pelo MEC de 2000 a 2007, concluindo que a taxa anual média de evaséao
era de 22%. Esse estudo também informou que a taxa de evasao no Brasil € menor
do que em outros paises da América Latina. No entanto, se comparado com outros
paises como a Italia, Suécia e Franca, as taxas sdo maiores. Com isso, é provado
gue a evasdo é um problema recorrente nas Universidades de ensino de todo o
mundo, sendo entdo, um problema internacional.

Atualmente, a evasado é definida como um termo polissémico, podendo
ser caracterizada como abandono, desisténcia, fracasso, transferéncia, saida
definitiva e/ou suspensdo temporaria do curso, da instituicdo e/ou do sistema
escolar. E a situacdo em que o estudante deixa de renovar a matricula do curso
superior e interrompe 0 seu ciclo de estudos em um curso.

Para o MEC (1997), a evaséo é compreendida como a saida definitiva do
estudante do curso de origem sem o concluir. No entanto, essa definicdo nao
abrange as transferéncias de curso interna e nem externas. Além dos diversos
conceitos sobre evasdo, nem todas as pesquisas se identificam com o termo
evasao, passando a adotar o antbnimo: permanéncia. Schimitt (2014) destaca que a
relacdo entre os dois termos leva a uma mesma unidade de pesquisa, pois as
guestdes de vulnerabilidade, preditivos e preventivos se cruzam. Neste contexto, 0s

autores Baggi e Lopes (2011, p.371) consideram que:
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A evasdo tem multiplas raz6es, dependendo do contexto social, cultural,
politico e econémico em que a instituicdo estd inserida. Pode estar
relacionada, por exemplo, a ma qualidade de ensino oferecido pela IES,
provocando a perda definitiva do aluno.

Ha trés tipos de evaséo classificadas pela Comissédo de Estudos sobre a
Evasdo nas Universidades Publicas Brasileiras, sdo eles: Evasdo dos Sistemas,
Evaséo da Instituicdo e Evasdo do Curso. Evasdo dos Sistemas acontece quando o
discente chega a desisténcia, ou seja, abandona a IES na qual esta matriculado, de
forma permanente ou temporaria.

A evaséo da Instituicdo ocorre quando o aluno passa pela transferéncia
externa ou aprovacgao no vestibular para cursar em outra instituicdo, ou seja, quando
ocorre o abandono do discente que esta matriculado na IES para outra.

A evasao do Curso acontece quando o discente passa por transferéncia
interna ou é aprovado no vestibular para outro curso ha mesma instituicdo, ou seja,
guando o aluno se desliga e ndo conclui o curso em que primeiro se matriculou.

Os niveis citados estdo ligados a fatores que interferem na evasao como
os fatores internos e externos as instituicdes e aos fatores individuais dos alunos. Os
fatores internos estdo ligados a deficiéncias estruturais fisicas na IES, m& atuacdo
dos professores, ma assisténcia socioeducacional, acfes como atividades de
pesquisa e extensado, grade curricular/turno e assisténcia aos alunos de baixa renda,
ou seja, praticas voltadas para a integracdo do aluno com a IES, que visam a
permanéncia e o bom desenvolvimento do académico (MEC/SESU, 1997).

Os fatores externos estdo ligados ao que ocorre fora da instituicdo, mas
qgue influenciam diretamente na permanéncia do aluno, como tomada de decisdes
em relacdo ao curso, falta de orientacdo sobre o curso, imaturidade, curso de
segunda opc¢do, busca pela heranca profissional, pressdo advinda da familia,
escolha do curso de baixa concorréncia visando a facilidade no egresso,
descontentamento com o curso e sua futura profissdo, razdes socioeconémicas,
distancia entre a universidade e a residéncia do aluno, problemas pessoais e outros
fatores externos contribuem para a evasao do aluno (MEC/SESU, 1997).

J& os fatores individuais do aluno contribuem para que ele venha a evadir
porque estdo ligados a habilidades de estudo, personalidade, formacao escolar
anterior, escolha da profissao, dificuldades pessoais, dificuldades na adaptagcéo da
mudanca em relagdo a vida universitaria, dificuldades em relagdo as notas e
reprovacdes (MEC/SESU, 1997).
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4.1 Causas Associadas a Evasao

Conhecer o perfil do estudante que evade no Ensino Superior é de valida
importancia para previsdo daqueles que apresentam ser propensos a evadirem, com
as caracteristicas pode se pensar e elaborar estratégias para diminuir as chances
desse abandono.

Diversos autores identificam indmeros aspectos -caracteristicos dos
estudantes que tendem a evadir, Santos (2014), Baggi e Lopes (2011) identificaram
que a escolha da profissdo é uma varidvel do perfil do estudante, e salientam sobre
a importancia dos programas de orientagdo profissional como um auxilio para o
estudante na escolha da profissdo. Os autores ainda informam que problemas como
descontentamento com a carreira, com 0 curso e/ou com a profissdo acontece com
mais frequéncia nos cursos de licenciatura: "falta de identidade com o curso, escolha
errada da carreira, desencanto com a universidade, baixa demanda pelo curso,
possivelmente associada ao baixo prestigio do curso escolhido, entre eles, as
licenciaturas (BAGGI E LOPES, 2011, p.361)".

Entre tantos fatores que destinam a evaséo, alguns estédo relacionados a
vertentes pessoais, como a falta de identificacdo com o curso (LOPES, 2014), a
descoberta de novos interesses e/ou areas do conhecimento (AMARAL, 2013) e a
falta de compromisso com a graduacao (CASTRO, 2012).

A falta do bom relacionamento entre discentes e docentes também pode
provocar o abandono do ensino, Vvisto que esses possuem 0s principais papeis em
todo o processo de ensino-aprendizagem, como € apresentado nas analises de
Sobrinho (2013) sobre as rela¢gdes entre professores e alunos.

Ha também caracteristicas voltadas para condi¢cbes socioculturais dos
alunos, como baixo capital cultural e econdmico das familias (PARENTE, 2014 e
LOURENCO, 2014), pois estudantes universitarios que ndo possuem nenhum
auxilio financeiro estudantil e ndo se envolvem nas atividades extracurriculares tém
mais probabilidade a evasdo (RAMOS, 2013).

Essa corrente gerada pelos resultados dos estudos feitos pelos autores
citados relaciona fortemente o capital cultural familiar aos resultados escolares. Lima
(2013) ao analisar as possibilidades estatisticas relacionadas a conclusao do curso
em uma instituicdo publica demonstrou por meio dos resultados que os académicos

no qual os pais possuiam formacéo superior ou pos-graduacao se formavam mais
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rapido, e 0s que os pais ndo possuiam formacao superior, demoravam mais para se
formar.

O autor observa que por suposi¢cdo, os académicos que vem de classes
populares e de elite ttm as mesmas condi¢cdes de evadirem, mas o que diferencia &
gue a evasao dos alunos na sociedade elite acontece em dire¢do aos cursos mais
aclamados, ja nas classes populares esta ligada diretamente ao fracasso escolar.

Os estudos indicam que a evasdo tem razbes e probabilidades
associadas a diversos aspectos, podendo ser pessoais, culturais, sociais ou
econdmicos. Esses aspectos podem interferir de forma direta ou indireta no percurso
do individuo, por isso, é de fundamental importancia compreender os motivos que
levam o académico a interromper 0s estudos, mas esse processo nao é algo téao
simples:

Compreender o que leva um estudante a interromper seus estudos ou
deixar de concluir o curso de graduagdo € uma tarefa semelhante a
montagem de um tangram. Esse jogo é uma espécie de quebra-cabeca de
origem milenar, composto por sete pegas geométricas que formam um
guadrado na posicdo original. As partes podem ser dispostas de diferentes
formas, gerando inmeros desenhos, mas elas serdo sempre as mesmas
(LIMA e ZANGO, 2018).

Essa metafora referida por Lima e Zago (2018) demonstra de modo
figurativo de como a evaséo se conceitua e apresenta suas causas por diferentes
vieses, mostrando 0s possiveis arranjos que se pode ter ao montar um desenho com
tangram, destacando a convergéncia do jogo, assim a evasdo se constroi por
diferentes modelos, mas todos basicamente parecidos ou iguais.

Na literatura, grandes autores apresentam abordagens e motivos para o
fendbmeno, como resumido na Tabela 1, por Hoffmann, Nunes e Muller (2019):

Tabela 1 — Possiveis causas para a evasao.

Autor Abordagem Motivos
Abordagem ensino publico e Os principais problemas
Lobo (2012) privado. estao relacionados a gestédo
universitéria.
Construir a motivagédo do aluno As IES néo conhecem o perfil
Oliveira (2009) em virtude da necessidade de de seus alunos.

reté-lo na instituicdo a fim de
molda-lo, orienta-lo, forma-lo,
encaminhando cidadaos
conscientes para a formacéo da

sociedade.

Abordagem no ensino publico e Os principais problemas
Tigrinho (2008) privado e formacéo de acbes estao relacionados a gestédo

para combater o fenémeno. da IES com poucas ag¢bes de

combate a evasdao.

Preocupacgdo com a
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Dias (2008) responsabilidade social do Imaturidade dos estudantes.
cidadéo.

Ambiente nacional e internacional | Econdmico-financeira
Silva et al. (2007)

Quando IES: Infraestrutura,
Costa & Gouvinhas Panorama da evasdo no ensino corpo docente, matriz
(2005) superior privado. curricular.
Quando Aluno: situacéo
econdmico-financeira,
incompatibilidade de horario
e desempenho do
académico.

Fonte: HOFFMANN, NUNES e MILLER (2019).
Para dar apoio aos estudantes, a partir de 2010 houve uma mudanca no

perfil da Educacdo Superior brasileira, com a criacdo das politicas publicas que dao
suporte aos discentes, como o Sistema de Selecdo Unificada — SISU, Programa
Universidade para Todos — PROUNI, e o Programa de Apoio a Planos de
Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais — Reuni, ampliando o
acesso e visando a diminuicdo da evasdo e aumentando a inclusdo social nas
instituicoes.

O SISU é uma plataforma criada pelo Ministério da Educacédo brasileiro
para os alunos que fizeram o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) como uma
forma de ingresso em uma Instituicdo de educacdo superior, a nota do ENEM
substitui o vestibular, facilitando aos alunos o0 acompanhamento das notas de cortes
durante o processo de inscrigao.

O PROUNI tem por objetivo fornecer bolsas de estudos para alunos
também por meio da nota do ENEM nas faculdades publicas e privadas, as bolsas
podem ser integrais ou parciais para os cursos de graduacdo e sequenciais de
formacao especifica.

O REUNI é um programa do Governo Federal do Brasil que visa a
ampliacdo das vagas no ensino superior, para melhor aproveitamento das estruturas
fisicas e dos recursos humanos nas Universidades Federais.

Contudo, trouxeram respostas esperadas para o problema da evaséo,
visto que esses programas garantem o acesso dos alunos ao ingresso na faculdade,
mas devem ser levadas em consideragbes as questdbes que envolvem a
permanéncia deles nas IES.

Com a adogcdo do SISU, houve mudangas relevantes no acesso a

Educacdo Superior, entre elas, o aumento significativo na mobilidade de alunos
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ingressantes, o que elevou a taxa de evasdo nas instituicbes analisadas
(SZERMAN, 2015 e GOMEZ, 2014).

Andrade (2014) realizou uma pesquisa em cursos recém-ofertados e os
resultados apresentam que, apos trés anos de implementacdo dos cursos, ja
representavam uma porcentagem de 30% de evasao dos discentes. Nesse estudo,
ele analisou sobre a expansao da educacao superior e aborda que com o0 aumento
das vagas e com a variedade de cursos, ha também possibilidades para o estudante
experimentar as diferentes situacdes na construcao da trajetoria académica, como a

migracao de curso, contribuindo para os nimeros de evasao.

Se antes o estudante ingressava em uma IES e ndo vislumbrava mudar
para outra, hoje ele pode se inscrever para qualquer instituicdo do Brasil
(desde que haja vagas ofertadas) atraveés do Sisu, para as publicas, ou do
Prouni, para as comunitarias ou particulares, caso em que ja ingressa com
bolsa de estudos (LIMA e Zago, 2018).

Com todas as definicbes e possiveis causas para a evasdo, ha também
estudos que demonstram que a taxa de evasdo no primeiro ano do curso € de duas
a trés vezes, maior que a dos anos seguintes.

Segundo a Associag¢ao Nacional dos dirigentes das InstituicGes Federais
de Ensino Superior (ANDIFES), no Brasil isso acontece ap6s o (SISU). Consta que o
principal motivo tem sido a possibilidade de o aluno escolher aleatoriamente pela
média obtida (ANDIFES, 2013).

Apesar dessas informacdes, ndo se sabe o motivo principal para os
indices de evasao ser tdo elevados nas instituicdes de ensino superior brasileiras,
pois sdo questdes peculiares de cada instituicAo que contribuem para esse
fenbmeno. Contudo, se sabe que a ndo conclusdo do curso representa uma perda
social, de recursos e de tempo de todas as pessoas envolvidas no processo de

ensino e aprendizagem:

O abandono do aluno sem a finalizag@o dos seus estudos apresenta uma
perda social, de recursos e de tempos de todos os envolvidos no processo
de ensino, pois perdeu o aluno, seus professores, a instituicdo de ensino, o
sistema de educacéo e toda a sociedade (LOBO, 2012).

Lima e Zago (2018) relatam que as causas associadas a evasdo nao
possibilitam analises isoladas, pois cada razdo estd ligada a um contexto
institucional e pessoal, como figurado ao exemplo do tangram.

Contudo, € inegavel a necessidade de se estudar o tema nas instituicdes
de ensino, para que possam procurar medidas de intervencao, visto que a evasao

trds perdas irreparaveis para os evadidos e para as instituicdes. Sdo questdes que
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envolvem financeiro, recursos que deixaréo de ser recebidos e desfrutados e mais,
sonhos e possiveis mudancas de vidas que sdo abandonados, é sempre

desvantagem para todos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem:

Seja a evasdo definida, temporaria ou por mobilidade, trata-se de um
fenbmeno que tem consequéncias econdmicas e sociais, sem contar as
implicacfes pessoais para aqueles que interrompem seus cursos. Os
reflexos negativos da evasdo na IES estdo presentes na ociosidade de
vagas que deixam de ser preenchidas, no desuso das estruturas fisicas e
dos equipamentos, na ociosidade dos professores e dos funcionarios, tudo
isso ocasiona muitas vezes a reducdo do quadro funcional e outras tantas
perdas para as IES. Para o estudante, a evaséo pode representar o atraso
ou a desisténcia de um sonho, de uma carreira profissional, de um
crescimento pessoal ou a reduc@o de chances de uma melhoria na renda
(TONTINI e WALTER, 2014).

5. O PROCESSO DE DESCOBERTA DE CONHECIMENTO EM BANCO DE
DADOS - KDD.

Com o avanco tecnoldgico em diversas areas, 0 processo de Knowledge
Discovery in Databases (Descoberta de Conhecimento em Banco de Dados) — KDD
surgiu pela necessidade de se trabalhar com dados brutos de sistemas de diversos
orgaos de distintas areas, inclusive no descobrimento de padrbes de evasdo em
instituicées de ensino.

Para melhor discorrer sobre o processo KDD, Fayyad (1996) define como
“‘um processo, de varias etapas, nao trivial, interativo e iterativo, para identificacao
de padrdes compreensiveis, validos, novos e potencialmente Uteis a partir de grande
conjunto de dados.” A Descoberta de Conhecimento em Banco de Dados pode
auxiliar de forma significante no estudo da evaséo, pois, ao analisar os dados de
forma precisa e automética, se obtém padrbes de alunos que tendem a evadir e
dependendo do algoritmo, até fazer andlises preditivas por meio de suas

caracteristicas relevantes.

O processo em si possui duas caracteristicas relevantes: é interativo e
iterativo. Interativo, pois o usuério pode intervir e controlar o curso das
atividades. Iterativo, por ser uma sequéncia finita de opera¢gfes onde o
resultado de cada uma é dependente dos resultados das que a precedem
(PRASS, 2016).

Dentre as varias etapas sequenciais do processo de KDD, as principais
sdo: Selecado, Pré-Processamento, Transformacdo, Mineracdo de Dados (sendo
essa a principal) e Avaliacdo. Alguns autores definem o KDD como todo o processo

de descoberta de conhecimento, e o processo de Mineracdo de Dados como uma
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das etapas do KDD, ja outros, defendem os dois termos como sendo sinénimos da
inteligéncia artificial.

A etapa de Selecdo é a escolha da massa de dados dentre os dados
brutos selecionados para se trabalhar. Podendo ser um conjunto ou subconjunto de
dados onde se realiza a extracdo, no qual sdo selecionados apenas os atributos
interessantes ao objetivo do usuario.

O Pré-Processamento € a forma que se escolhe para organizar os dados
para o tratamento deles. Transformacéo € a etapa em que o dado € transformado
em algo em que os algoritmos de mineracdo de dados consigam entender, ou seja,
sdo formas apropriadas para a mineracdo, ocorre de forma com que com que O
algoritmo possa minerar na etapa seguinte.

O processo de Mineracdo de Dados é a fase mais importante de todo o
processo (serd abordada na proxima secdo). Essa etapa € acontece a construcao
de modelos com as informacdes Uteis, com a geracdo de agrupamento, 0S
elementos que sdo semelhantes chegam a algum padrdo de acordo critérios do
usuario.

A Ultima fase do processo € a de Avaliacdo, ocorre ao analisar o modelo
gerado pela etapa anterior, se realiza a etapa de avaliacdo dos dados para obtencéo
de conhecimentos (informacao). Esse é o ultimo passo do processo, no qual se

interpreta cada um dos padrbes gerados e chega-se aos resultados.

5.1 A Principal etapa do processo de KDD: Data Mining

Com o excesso de dados disponiveis e com a falta de utilizacdo deles,
surgiu a necessidade de transformar (minerar) esses dados em informacao util. Para
atingir o objetivo de se obter conhecimento por meio dos dados, desenvolveram
entdo as ferramentas de Data Mining — Mineracdo de Dados. Como definicéo,
DANTAS et al., (2019) aborda:

Data Mining ou Mineracéo de Dados € o processo de pesquisa em grandes
guantidades de dados para extracdo de conhecimento utilizando técnicas de
Inteligbncia Computacional para procurar relagcbes de similaridade ou
discordancia entre dados, com objetivo de encontrar padrbes,
irregularidades e regras, com o intuito de transformar dados, aparentemente
ocultos, em informacfes relevantes para a tomada de decisdo e/ou
avaliagdo de resultados.

O processo de Mineracao de Dados auxilia na tomada de decis@es uteis e

estratégicas para melhoria de qualquer 6rgdo em que se aplica o estudo, pois ao
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realizar a descoberta de padrbes, é também possivel obter previsbes e realizar
andlises traduzidas em préaticas de melhorias. Esse processo busca uma grande
guantidade de dados que séo informacfes desconhecidas.

Todo processo é praticamente inviavel de se realizar manualmente, pois é
feito na base de dados armazenados eletronicamente nos bancos de dados, sendo
algumas informacfes ocultas em que s6 o algoritmo consegue extrair de forma (util.
Além disso, se realizado de forma manual, seria um processo passivel de erros e
extremamente custoso de tempo.

Os tipos de padroes que podem ser minerados sao: Regras de
AssociacOes, Classificacdo e Predicdo, Andlise de Clusters, Andlise de Outlies e
Sequéncias (ou Analise Evolutiva) podendo o banco de dados ser relacional,
transacional, orientado-objeto, relacional-estendido e data warehouse.

As técnicas a serem utilizadas na Mineracdo de Dados podem ser:
Técnicas de aprendizado de maquina (Machine Learning), estatistica, redes neurais,

algoritmos genéticos e outros.

5.2 Regras de Associacao: Apriori

No processo de Mineracédo de Dados, a técnica de Regras de Associacdo
€ bastante utilizada, ela serve para encontrar padrdes entre os itens de uma base
dados por meio da extracdo de regras geradas pelo algoritmo, no qual os resultados
sao apresentados de acordo com a co-ocorréncia e ndo casualidade.

Por meio das regras geradas pode-se obter resultados que definem
padrées e/ou perfis de acordo com as informacBes da base de dados, esses
resultados auxiliam na tomada de decisdes de determinadas organizacdes, pois ao
definir esses padrées, facilita nas estratégias dos objetivos que se deseja alcancar.

A aplicacao do algoritmo para regras de associacdo pode ser utilizada em
diversas organizagbes como mercados, lojas fisicas e online, planos de vendas,
combate a evasao escolar (estudo deste trabalho) e afins.

As regras sao geradas e interpretadas pelos itens antecedentes e
consequentes, como no exemplo da figura abaixo, itens é a lista de todos os itens no

antecedente e no consequente:



35

Figura 3 — Exemplo de Regra de Associacéo

{item1, Iltem2} -
antecedente

{Item3}

consequente

Iltens = {Iltem1, ltem2, Item3}

Fonte: O autor

O Iteml e o Item2 como antecedente e o item3 como consequente, ou

seja, se ocorreu o iteml e item 2, ocorrera o item3. Para ajudar a entender a forca

da associacao, existem métricas a serem definidas, sendo elas: Suporte, Confianca

e Lift;

Suporte: € a frequéncia em que o0 conjunto de itens aparece nas transacoes,
servindo para ajudar a identificar as regras validas;

Confianga: € a probabilidade em que os itens ocorrem, € encontrado de
acordo com a quantidade dos itens que aparecem em conjunto, divididos pelo
namero total de transacoes;

Lift: € a probabilidade dos itens aparecerem juntos e pode ser calculado
dividindo a Confianca pelo Stratamentouporte.

Para lidar com grandes conjuntos de dados o algoritmo apriori extrai

regras para combinacdes possiveis de itens, sendo um dos mais famosos existentes

para mineracdo, podendo ser implementado em diversas linguagens e ferramentas.

O algoritmo faz uso de duas func¢des: a funcao Apriori_gen, para gerar 0s

candidatos a eliminar aqueles que ndo sédo frequentes, e a funcdo Genrules,

utilizada para extrair as regras de associacdo (ROMAO et al, 2019). Apriori foi

proposto por Agrawal em 1994, sendo um modelo que assume dados néo

categoricos, ou seja, ndo é aplicado a dados numeéricos, tendo o principio de que se

um itemset € frequente, todos os seus subconjuntos também séo frequentes, isso

acontece devido a propriedade do suporte calculado pelo algoritmo.
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O Apriori gera um conjunto de regras de acordo com O suporte e
confianca, sua estrutura € baseada em antecedente e consequente, sendo o
conjunto A o Antecedente e o conjunto B o Consequente, basicamente apresentado
da seguinte forma: A => B.

Os valores de Suporte Minimo (min_sup) e Confianga Minima (min_conf)
sdo parametros importantes a serem definidos ao algoritmo para que as regras
possam ser reduzidas e extraidas como proposto nas definicbes paramétricas. A
definicdo delas ajuda na extracdo e analise das regras, pois quanto maior a

confianga, maior a confiabilidade da informacéao gerada.

5.3 Linguagem Pyhton

Python é uma linguagem de programacédo criada por Guido van Rossum,
simples utilizada em diversas aplicacOes, desde projetos simples aos grandes. A
linguagem surgiu em 1991 e além de ser uma linguagem de alto nivel e de tipagem
dindmica e forte, é multiparadigma: Orientada a objetos, Programacéo imperativa e
Programacao funcional. A linguagem foi criada com o objetivo de ser produtiva e
legivel.

Algumas caracteristicas relevantes na linguagem devem ser levadas em
consideracdo, como apresenta em sua documentacao:

e Utiliza uma sintaxe elegante, facilitando a leitura dos programas;

e E uma linguagem facil de usar que facilita o funcionamento do programa.
Isso torna o Python ideal para o desenvolvimento de protétipos e outras
tarefas de programac¢éo ad-hoc, sem comprometer a manutencao;

e Vem com uma grande biblioteca padrdo que suporta muitas tarefas comuns
de programac¢do, como conectar-se a servidores da Web, pesquisar texto
com expressdes regulares, ler e modificar arquivos;

e O modo interativo do Python facilita o teste de pequenos trechos de
cédigo. HA também um ambiente de desenvolvimento em pacote chamado
IDLE;

e E facilmente estendido adicionando novos médulos implementados em uma
linguagem compilada, como C ou C ++;

e Também pode ser incorporado a um aplicativo para fornecer uma interface
programavel;

e E executado em qualquer lugar, incluindo Mac (O]
X, Windows, Linux e Unix, com versées nao oficiais também disponiveis
para Android e iOS (PYTHON, 2017).

No Brasil, o Python é utilizado por inUmeras empresas de pequeno e
grande porte que aderiram a aderiram pelas suas especificagcbes que o difere de

muitas outras linguagens, no Site Python Brasil, dados em ranking foram divulgados
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por regido, no qual se percebe que a Regido Sudeste do Brasil apresenta o maior

namero de utilizagdo da linguagem nas suas empresas:

Figura 4 — Regifes do Brasil que mais utilizam a linguagem Python

Regides mais pythonicas
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Regibe

Fonte: Python Brasil (2019)
O Python estd na sua versdo 3.7.4, de 08 de junho de 2019, e é uma
linguagem poderosa, comparavel a Perl, Ruby, Scheme ou Java. Possui uma
comunidade extensa e ativa, por ser uma linguagem livre, os usuarios contribuem

voluntariamente pelo mundo todo.

5.3.1 A Ferramenta Spyder

Spyder — The Scientific Python Development Environment € um ambiente

grafico “que permite a utilizacdo do Pyhton num ambiente interativo, facilitando a
edicdo de scripts, teste, debugging e visualizagdo grafica (CUSTORIO, 2017). A
ferramenta possui diversas interagcdes que visam a facilidade durante a utilizagéo,
com:

e Editor, que ajuda durante toda a escrita do codigo;

e Console Pyhton que apresenta os resultados no proprio ambiente;

e Explorador de variaveis, no qual possibilita a modificacdo e

interacdo das variaveis em tempo real,
e Perfil, onde é possivel encontrar e eliminar gargalos para liberar o

desempenho do cédigo;
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e Depurador, servindo para rastrear cada etapa da execucdo do
codigo;
e Socorro (ajuda), que apresenta a visualizagdo instantdnea dos
documentos de qualquer objeto;
e E os Plugins, que é toda a funcionalidade na interface,
como na figura abaixo:

Figura 5 — Interface da ferramenta Spyder (Python 3.7)

4 Spyder (Python 3.7) - [m} x
Arquive  Editar Pesquisar Cédigo Executar Depurar Consoles Projetos  Ferramentas Ver  Ajuda
O = * = =
OEB%EQ pEBRE HNECEEn B BR £@ €9 B4
Editor - C:YUsers\Isaac Pimentel\Documents\IFTOTCC\Dados\Eng Agro'regras.py T X || Explorador de varidveis 5 X
[0 regras.oy* B -3 & By - &
1 Nome Tipo Tamanho Valor "
2
3
5 v
6
T Explorador de arguivos f X
8
; Q@ Anterior @ Préxime Q@ Superior ﬁ
i? Nome Tamanho *
12 > = 2019
13 > B nioalterado
14
o > ? resultados v
16 < >
17
18 Consale IPython 5 X
[] Console 1ya B3 [N g -3
A
v
< 3| Console IPython Log do histérico
Permisstes: RW Fim de linha: CRLF Codificagio: UTF-8 Linha: 19  Coluna: 12  Memdria: 88 %

Fonte: O autor

5.4 Linguagem R

Sob influéncia da linguagem S, o ambiente computacional e linguagem de
programacao R surgiu em 1993, por Ross lhaka e Robert Gentleman. Trata-se de
uma linguagem multi-paradigma, sequencial, orientada a objeto, imperativo,
dinamico, processual e reciproco. E conhecida como um produto estatistico
especializado justamente por conter fins estatisticos para manipulagdo de dados de
tamanho médio.

Com o passar dos anos, o R foi ganhando popularidade principalmente
entre os analistas de dados e estatisticos para analise exploratéria de dados
interativos, é um software livre que pode ser compilado e rodado na ampla variedade
das plataformas: Mac, Windows e Unix/Linux, sob a licenga General Public License —
GNU, a sua ultima verséo é a 3.5.0, de 23 de abril de 2018.
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O R possui diversas vantagens e destaques, desde a parte técnica a
parte gréfica, como definido em sua documentacéo oficial:

Um dos pontos fortes de R é a facilidade com que gréficos de qualidade de
publicacdo bem projetados podem ser produzidos, incluindo simbolos de
formulas mateméaticas quando necesséario. Houve um grande cuidado com
os padrdes das pequenas opgles do design em graficos, mas o0 usuario
mantém o controle total (R, 2019).

Além disso, o0 R ainda apresenta uma variedade de técnicas para o
estudo e analise da estatistica por meio das bibliotecas (pacotes) para as diversas
areas de conhecimento relacionado a estatistica e suas areas, esses pacotes sao
disponiveis de forma gratuita. Mesmo com a sua similaridade com o S, a
implementagéo é distinta e com relevantes diferencas, mas muitos codigos em S

podem ser executados no R, isso pode ocorrer de forma contraria também.

O R fornece uma ampla variedade de técnicas estatisticas (modelagem
linear e nao linear, testes estatisticos classicos, analise de séries temporais,
classificacéo, agrupamento, ...) e técnicas graficas e é altamente extensivel.
A linguagem S é frequentemente o veiculo de escolha para pesquisa em
metodologia estatistica, e R fornece uma rota de cédigo aberto para a
participacdo nessa atividade (R,2019).

Segundo a sua documentacéo, “o termo “ambiente” pretende caracteriza-
lo como um sistema totalmente planejado e coerente, em vez de um acrescimento
incremental de ferramentas muito especificas e flexiveis” (R, 2019). A
linguagem/ambiente possui um conjunto de instalacbes de software para a

manipulacdo de dados, calculo e exibicédo gréafica, como:

¢ Instalacdo eficaz de manipulacdo e armazenamento de dados;

e Conjunto de operadores para calculos e matrizes, em particular matrizes;

e Colecado grande, coerente e integrada de ferramentas intermediarias para
andlise de dados;

e Instalacbes graficas para analise de dados e exibicdo na tela ou em cépia
impressa e;

e Uma linguagem de programacéo bem desenvolvida, simples e eficaz, que
inclui condicionais, loops, fung¢des recursivas definidas pelo usuario e
recursos de entrada e saida (R, 2019).

Os criadores do sistema defendem o R como um ambiente em que as
técnicas de estatisticas sdo implementadas, e ndo como um sistema propriamente

estatistico, como definido na linguagem:

Muitos usuarios pensam no R como um sistema estatistico. Preferimos
pensar nele como um ambiente no qual as técnicas estatisticas sao
implementadas. R pode ser estendido (facilmente) através de pacotes.
Existem cerca de oito pacotes fornecidos com a distribuicdo R e muitos
outros estdo disponiveis através da familia de sites da CREN na internet,
cobrindo uma ampla variedade de estatisticas modernas (R.2019).

5.4.1 Rstudio
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O RStudio é um ambiente desenvolvido para R. E software livie com
interface interativa que visa a facilidade em seus blocos fundamentais: interface,
importacdo de dados e comandos, o0s objetivos da ferramenta € capacitar os

usuarios a serem produtivos com o R:

Inspirado pelas inovagbes dos usudrios de R na ciéncia, educacédo e
indastria, o RStudio desenvolve ferramentas gratuitas e abertas para
produtos profissionais prontos para empresas, para equipes escalarem e
compartilharem o trabalho (RStudio, 2019).

Além de ser um software de codigo aberto, disponivel para Windows, Mac
OSC e Linux, o RStudio se preocupa com a interface e interacdo para o usuario, €

de facil acesso e entendimento das fun¢des fornecidas:

O RStudio tem a missdo de fornecer o software profissional de cédigo
aberto e profissional mais amplamente usado para o ambiente de
computacao estatistica R. Essas ferramentas promovem a causa de equipar
todos, independentemente de meio, a participar de uma economia global
gue recompensa cada vez mais a alfabetizacdo de todos (RStudio, 2019).

A figura abaixo apresenta a interface do software e suas divisdes,

contendo em cada parte uma funcéo diferente:

Figura 6 — Interface do RStudio

@ Rstudio - O X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
O ~xils~l I3 B & || A Gotofrefunction | B2l = Addins - (R project (None} ~
Q] Untitedt x =Y | Environment | | mm [
& | [ (O source on save | Q /- ~=Run | *=| P source ~| = | 2 |H | 57 import Data:
1| £} Glcbal Environment
Environment is empty
Files Plots | pmm[T]
| /¥ Zecom | -3
11 (Top Level) = | RScript &
Console 7 Terminal x  Jobs x =
~f =
Type ‘contributors()” for more information and -~
‘citation()" on how to cite R or R packages in publications.
Type ‘'demo()"' for some demos, 'help()' for on-line help, or
‘help.start()' for an HTML browser interface to help. 2
Type 'q{)' to quit R. [
> | =

Fonte: O autor
A interface conta com quatro painéis de trabalho, o painel superior
esquerdo o local € onde se cria e abre um arquivo contendo o cadigo R. O painel
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interior esquerdo é onde se localiza o console, destinado para digitar os comandos

em R.

Outro painel disponivel é o superior direito, no qual contém a Guia Area

de Trabalho e o Guia Historico, o primeiro, mostra a lista que o R criou durante a

execucdo R e o segundo apresenta todo o histérico dos comandos utilizados. O

painel inferior direito possui 0 Guia Arquivos (mostra os arquivos do diretorio), Guia

Graficos (mostra todos os graficos que foram utilizados na se¢édo) e Guia Pacotes

(exibe os pacotes externos do R disponiveis no sistema).

O software ainda possui seus principais produtos profissionais, que

atendem os trabalhos de grande escala:

5.5 Pythone R

O software profissional RStudio de codigo aberto e pronto para a empresa
combina andlise de dados robusta e reproduzivel com ferramentas para
compartilhar efetivamente produtos de dados. Nossos principais produtos
profissionais, RStudio, Server Pro, RStudio Connect e RStudio Package
Manager, equipam profissionais de ciéncias de dados para desenvolver e
compartilhar seu trabalho em grande escala (RStudio, 2019).

As duas linguagens possuem particularidades que as diferem em diversos

ambitos, algumas informacfes podem ser analisadas no quadro abaixo:

Tabela 2 — Tabela comparativa entre as duas linguagens.

Python R
Data de Criagcéo 1991 1995
Versao atual 3.7.4 3.6.4

(8 de julho de 2019)

(23 de abril de 2018)

Python foi inspirada na

R foi uma implementacéo da

Origem linguagem C, Modula-3 e linguagem S da Bell Labs
ABC.
Codificacéo e Debugging é Modelos estatisticos podem
Usabilidade mais facil, pois a sintaxe é ser escritos com poucas

bem simples.

linhas de cédigo.

Padronizacéo

Python possui um padrao
bem definido, permitindo que
diferentes tipos de
funcionalidades sejam
escritos da mesma forma.

A mesma funcionalidade
pode ser escrita de diversas
formas diferentes em R.

Flexibilidade

Python é bastante flexivel e
permite facilmente escrever
algo a partir do zero.

E facil escrever formulas
complexas em R.
Praticamente todos os tipos
de testes e modelos
estatisticos estéo disponiveis
para o uso na linguagem.

Repositorios

PyPi é o repositorio do
Python, com diversas
bibliotecas. Usuérios podem
contribuir com novos
pacotes.

CRAN (Comprehensive R
Archive Network) é o
repositorio da linguagem R
em que cada usuario pode
contribuir com novos pacotes




(que sé&o colecdes de
fungdes em R com cédigo
compilado). Esses pacotes

podem ser facilmente

instalados com uma linha de
cédigo.

Uso em andlise de Dados

Python é principalmente
usada quando a analise de
dados precisa ser integrada
com aplicativos web ou se o

cédigo estatistico precisa ser

integrado em um servidor em
ambiente de producéo, que
vai servir muitos usuarios.

R é principalmente usada
quando as atividades de
analise de dados requerem
computacdo standalone (em
um Unico computador) ou
andlise em servidores
individuais.

Tratamento de dados

Python néo foi criada
incialmente para andlise de
dados, mas a linguagem tem
crescido rapidamente e cada
vez oferece mais recursos.

R é extremamente eficiente
em analise de dados, devido
seu grande nimero de
pacotes com modelos,
formulas e testes
estatisticos.

IDE

Python IDE, Spyder e
IPython Notebook

RStudio

Pacotes mais populares

e SciPY / NumPy
(computagéo cientifica);

e Pandas (manipulacdo de
dados);

o Matplotlib (gréaficos);

e Scikit-learn (Machine
Learning).

e Dplyr, plyr e data.table
(manipulacéo de dados);

o Stringr (manipulacéo de
strings);

e Z00 (time-series);

e Ggvis, lattice e ggplot2
(gréficos);

e Caret (Machine Learning).

Pontos positivos

e Python é Gtima para
criacdo de scripts e
automatizacéo de regras
para mineracéo de
dados;

e Se integra facilmente em
um fluxo de trabalho de
producgédo de
desenvolvimento;

e Pode ser usada em
diferentes partes no
processo de
desenvolvimento de
software (back-end, front-
end);

¢ |Python Notebook é uma
poderosa ferramenta
para analise exploratéria
e apresentacdes.

e R é dtimo para
prototipagem e para
analise estatistica;

e R tem um enorme
conjunto de bibliotecas
disponiveis para analise
de diferentes tipos de
estatistica;

e RStudio IDE é
definitivamente uma
grande vantagem. Ele
facilita tarefas tediosas e
facilita o fluxo de
trabalho;

Pontos Negativos

¢ Na&o é tdo complexo para
andlise estatistica como
R, mas ja percorreu um
longo caminho nos
ultimos anos;

¢ Na minha opinido, a
curva de aprendizado é
mais acentuada do que
R, por se tratar de uma
linguagem muito mais

e A sintaxe pode ser
obscura, as vezes;

e E mais dificil de integrar
a um fluxo de
desenvolvimento de
producéo;

¢ Na minha opiniao, é mais
adequado para tarefas do
tipo “consultoria”.

42
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completa.
Python é considerada uma | R foi desenvolvida para fazer
das linguagens de andlise de dados, ndo para
programacao mais velozes ser rapida. Entretanto, o
atualmente. cédigo pode ser otimizado. O
problema, é que a linguagem
Velocidade é bastante utilizada por

guem nao possui
conhecimentos de
programacéo, tornando o
cédigo mais lento do que
deveria.

Fonte: MATOS (2018)

5.6 Weka

Weka (Waikato Environmet for Knowledge Analysis) € uma ferramenta
com pacotes para mineragédo de dados desenvolvida na Universidade de Waikato —
Nova Zelandia. Sob licenca da GPL — General Public Licenca, é uma ferramenta
bastante utilizada no meio académico, a sua tarefa principal é a classificacdo, mas
em suas funcbes ha outros métodos para utilizacdo, sobretudo as Regras de
Associacdo. “Weka € uma colegado de algoritmos de aprendizado de maquina para
tarefas de mineracdo de dados. Ele contém ferramentas para preparacéo,
classificacdo, clustering, mineracdo de regras de associacdo e visualizacdo de
dados” (WEKA, 2019).

O seu potencial é grande por se tratar de uma de um software livre de
Data Mining open source, com interface interativa e de facil manipulacdo, segundo
Rosa, Rodrigues e Sobrinho (2017), a ferramenta se destaca pelos principais
métodos embutidos:

e Métodos de classificacao;
e Métodos para predicdo numérica;

e Métodos de agrupamento;

e Métodos de associacao

(ROSA, RODRIGUES e SOBRINHO, 2017).

Para que os dados sejam utilizados na ferramenta, devem possuir o
formato ARFF — Attribute Relation File Format, no qual consistem em um arquivo de
texto com algumas informagdes de cabecalho para importacdo dos campos das
informacdes da base de dados, onde ha os dominios dos atributos. A ferramenta
possui duas versoes, a versao estavel 3.6.11 (24 de abril de 2014) e a versdo em

teste 3.7.11 (24 de abril de 2014) e éum sistema de multiplataforma.
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Figura 7 — Interface WEKA EXPLORER

&) Weka Explorer — O >
pl

| Open file... | | Open URL... | | Open DB... | | Generate... Undao Edit... Sawve...
Filter
| Choase :None Apply Stop
Current relation Selected attribute
Relation: MNone Attributes: Mone Mame: Mone Weight: None Type: Mone

Instances: Mone Sum of weights: Mone Missing: Mone Distinct: Mone Unigus: MNone

Attributes
All Mone Invert Pattern

~ Visualize All

Remove

Status

VWelcome to the Weka Explorer .w. x0

Fonte: O autor

Na interface Explorer, na parte superior sdo apresentados em sessfes
(algoritmos): Preprocess, Classify, Cluster, Associate, Select Attributes, Visualize e
Auto-WEKA. A principal secéo é a de preprocess, onde € selecionado o caminho da
base de dados para que nas outras sessdes ocorra a mineracdo dos dados de

acordo com a necessidade de escolha.

6. METODOLOGIA

A metodologia é um passo fundamental para melhor apresentacdo e
interpretacdo dos resultados, por meio dela, se trilha os passos utilizados para o
alcance do objetivo proposto, como afirma WAZLAWICK (2009, p.39):

O método consiste na sequéncia de passos necessarios para demonstrar
gue o objetivo proposto foi atingido, ou seja, se os passos definidos no
método forem executados, os resultados obtidos dever&o ser convincentes.

6.1 Tipo de Pesquisa

Esta pesquisa estatistica exploratéria tem como fundamentacdo a
observacao, pois os elementos utilizados para o estudo ndo sao afetados e consiste
nas caracteristicas gerais dos alunos do curso de Bacharelado em Engenharia

Agrondmica — Campus Dianopolis.
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As variaveis utilizadas sao qualitativas e quantitativas, a primeira pois 0s
dados sé&o de categoria nominal sem hierarquia, e a segunda, os resultados
assumem quantidades continuas ao apresentar a confianca e o lift (itens abordados
no decorrer da metodologia).

As técnicas estatisticas deste estudo sdo descritivas, pois visam
organizar, demonstrar e resumir os dados do estudo; probabilidade, pois analisa as
situacdes geradas por meio das regras de associacdo; e inferéncia, ao visar a
obtencédo de respostas sobre o fendbmeno Evasdo de uma determinada populacdo
por meio de dados representativos.

Na populacédo fornecida para a realizacdo do estudo contém o registro
dos alunos que foram matriculados no curso de Bacharelado em Engenharia
Agronémica — Campus Diandpolis, no periodo de 2014 a 2019. A amostra
selecionada para o estudo foram os dados de 2014 a 2018.

Os métodos da pesquisa adquirem caracteristicas documental,
bibliografica e telematizada. Documental ao utilizar dados fornecidos pela Instituicéo;
Bibliografica no que tange a pesquisa para coleta de informacdes que serviram de
base para a construgcdo desse trabalho; e Telematizada, pois foram utilizadas
pesquisas atreladas ao uso da internet e das telecomunicagodes.

6.2 Universo da Pesquisa

A populacdo da pesquisa sdo os dados relacionados a matricula de todos
os académicos do curso Bacharelado em Engenharia Agronbémica — Campus
Dianopolis no periodo de 2014 a 2019. Os dados foram fornecidos pela
Coordenacédo de Registros Escolares (CORES) do campus em estudo, neles
constam o total de 321 registros de matriculas desde a implementagéo do curso. A
amostra utilizada foi de registros de ingresso de 2014 a 2018, reduzindo para 283
registros, o que representa 88% da populacdo. A amostra foi selecionada pela
objetividade de identificar os padrbes/perfis dos alunos evadidos ingressantes do
periodo de 2014 a 2018 por meio do algoritmo Apriori na Linguagem Python, R e na
ferramenta Weka. Os dados de 2019 nao foram utilizados, pois a coleta foi realizada
no primeiro semestre do ano de 2019, portanto ndo continham os dados

significativos para identificagéo.
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6.3 Coleta de dados

Durante todo o processo de construgcdo desta monografia, foram
realizadas pesquisas em diversos meios de informacdes como em livros, revistas,
artigos cientificos, teses de mestrado, sites oficiais, documentos internos (PPC) e
outros. Toda essa etapa serviu para fundamentagdo valida acerca da tematica
Evasdo e Mineracdo de Dados, incluindo as diversas visdes dos autores sobre o
assunto e observando a criticidade sobre as ideias expostas.

A etapa da pesquisa documental foi realizada por meio do conjunto de
dados fornecido pela CORES. Os dados foram entregues no formato Comma-
separated values (CSV) com os registros dos ingressantes do curso de Agronomia
do IFTO — Campus Diandpolis no periodo de 2014 a 2019. E importante salientar
que todos os dados e informacOes obtidas nesta pesquisa tiveram tratamento
estritamente sigiloso, ou seja, ndo obtiveram informagdes que permitem a
identificacdo de qualquer participante, sendo analisados os dados de forma
conjunta/agrupada. A pesquisa ndo possui nenhum interesse no resultado individual,
ou seja, o principal interesse esta relacionado no resultado coletivo.

Os seguintes dados foram solicitados para realizagdo da pesquisa:

e Raga;
e Sexo;
e Renda;

¢ Ano de Nascimento (Faixa Etaria);
e Percentual de Concluséo;
e Status (Evadido, em Curso, Concluido).

Alguns dados sofreram tratamento para melhor interpretacdo durante a
analise das regras, como Ano de Nascimento que foi convertido para Faixa Etaria,
agrupados em: jovem, adulto e idoso. Considerado “Jovem” os que possuem idade
entre 15 aos 29 anos, “Adulto” entre 30 e 59 anos e “ldoso” os que possuem idade
igual ou superior a 60 anos.

Os dados de Percentual de Conclusdo obtiveram duas abordagens
distintas, uma para os “Evadidos” no qual foram definidos trés quartis com intervalo
de vinte, como: primeiro quartil, menos de 20%, outra abordagem para os “Em
curso” que foram divididos em cinco quartis, com intervalos de vinte, exceto o

primeiro que teve intervalo de 10%.
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O conceito de evaséo utilizado nesta pesquisa foi entendido como todos
0s aspectos de desisténcia do curso, como: trancamento, desligamento, evadido e
transferéncia para outra IES. Com isso, 0s registros de matriculas fornecidos pela
CORES que continham essas informacdes foram convertidos para “Evadido”.

A utilizacdo dos dados coletados se deu pela intencéo de identificar os
padrdes/perfis dos alunos evadidos no curso de Engenharia Agronémica do campus
Dianopolis desde o primeiro ano de oferta (2014) até os ultimos registros completos
(2018).

Além da pesquisa bibliografica e documental, a pesquisa telematizada
obteve um papel indispenséavel para construcao das varias etapas do trabalho, tanto

na teoria quanto na técnica/pratica.

6.3.1 Tratamento dos Dados

Além dos tratamentos citados na secdo anterior, os dados foram
reorganizados para posteriormente serem classificados no algoritmo Apriori na
Linguagem Python e na Linguagem R. Para a ferramenta WEKA os dados foram
convertidos para formato ARFF - Attribute Relation File Format, obedecendo as
etapas de todo o processo de Mineragédo de Dados:

6.3.2 Selecéo:

A escolha se deu dentre os dados brutos fornecidos, foi realizada uma
selecéo e escolha dos registros de 2014 a 2018.

6.3.3 Pre-Processamento:

A etapa de pré-processamento foi a organizacdo para realizacdo do
tratamento. Aconteceu durante a separagao na tabela e formatacao de alguns dados
invalidos e ndo preenchidos entre os registros como em alguns casos, ho campo

renda nao havia registro, foi identificado como “Nao Definido”.

6.3.4 Transformacao:

Esta parte do processo aconteceu ao transformar as palavras para serem
lidas pelo algoritmo, removendo 0s espagos e 0s caracteres especiais, apropriando-

0S para a mineragao.
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6.3.5 Mineracédo de Dados:

Nesta etapa foram geradas as regras de associacdo nas linguagens

Pyhton e R, e na ferramenta WEKA.

6.4 Regras de Associacao em Python:

Para a mineracdo no Python, foi utilizada a ferramenta computacional
Anaconda, para ambientes de trabalho e mdédulos do Python. Anaconda contém
mais de 720 pacotes open-source e corre nos sistemas operativos Windows, Mac
OSX e Linux (CUSTODIO, 2017).

Para gerar as regras em um ambiente gréfico interativo, foi utilizado o
ambiente cientifico Spyder — The Scientific Python Development Environment com a
linguagem Python, foi utilizado o algoritmo apriori, importado em forma de biblioteca
apyori, consiste em gerar padrdes associativos de acordo com 0s parametros
definidos no script e identificar relacfes subjacentes entre itens diferentes.

Os parametros sdo importantes para as regras que sao geradas de
acordo o Suporte, Confianca e Lift. O suporte d4 uma ideia do quao frequente € um
conjunto de itens em todas as transacgdes, 0 seu valor ajuda a identificar as regras
gue valerdo a pena considerar. A confianca define a probabilidade de ocorréncia e o
Lift indica que quanto mais frequente se torna um item, o outro item ocorre.

Os parametros utilizados no algoritmo foram os seguintes: Suporte
(min_support = 0.3) e Confianga (min_confidence=0.8). Esses parametros foram
escolhidos para facilitar a andlise e precisdo das regras. Além desses parametros, 0
préprio algoritmo define o lift. Para utilizacdo de todos os dados, foi definido na
estrutura do cddigo o range(0,6) considerando todas as colunas da tabela com os
dados para a mineragéo.

Apés a execucdo do algoritmo apriori no Python, foram geradas 136
regras de associacdo. Para analise, foram consideradas apenas as regras que
possuiam como consequente “Evadido”, sendo o total de 27 regras selecionadas,
analisadas e expostas na secdo resultados. As regras selecionadas foram
separadas em trés grupos com base no sexo (Masculino Feminino e Indefinido). O
item “Indefinido” foi considerado para os individuos cujas regras néo definiram o
sexo especifico, ou 0 campo vazio. A figura abaixo apresenta o codigo utilizado no

Spyder (Python) para extracdo das regras na linguagem:
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Figura 8 — Codigo para extragdo das regras em Python

1 import pandas as pd

2 from apyori import apriori

1

4 dados = pd.read_csv('dadostcc.csv', header = None)

5 transacoes = []

6 for 1 in range(0,283):

transacoes.append({[str{dados.values[1, j]1) for j in rangef(®, &6)])

W00 =)

10 regras = apriori(transacoes, min_suporte = 0.3, min_confidence = 0.8)
11

12 resultados = list(regras)

13 resultados

Fonte: O autor

Na linha 1 é importada a biblioteca Pandas que fornece ferramentas para
andlise de dados, na linha 2 é feita a importacdo da biblioteca Apriori. Na linha 4 é
apresentado o formato dos dados no formato CSV que o algoritmo vai receber e o
caminho dele. Na Linha 5 & criada uma variavel em formato de lista e na linha
seguinte é feito um lago de repeticao para percorrer todas as linhas do registro. Na
linha 7 é adicionada uma fun¢éo para transformar os dados em String e um lago
para adicionar dentro da variavel transacdes, o valor dentro do range é o tanto de
colunas a serem consideradas.

A linha 10 recebe a funcao apriori e a variavel transacfes seguido com 0s
parametros de suporte minimo e confianca minima para as regras a serem
extraidas. Na linha 12 a variavel recebe a lista e na linha seguinte é para impressao
das regras no console do Spyder.

Para definir o padrdo dos alunos evadidos gerados pelas regras na
linguagem Python foi utilizada a média que € uma medida estatistica que representa
um conjunto com informacdes de determinada base de dados, usada para medir a

confianca dos resultados.

6.5 Regras de Associacdo em R:

A segunda etapa do processo foi gerar as regras de associacdo na
linguagem R, no ambiente RStudio por meio do algoritmo Apriori, importado pelo
pacote Arules, no qual oferece um ambiente para exploracdo de técnicas para

regras de associacéo, apresentados e descritos abaixo:
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Figura 9 — Cddigo para extragdo das regras em R

install.packages(“arules")
library(arules)

transacoes = read.transactions(file.choose(), format="basket", sep=",")
transacoes
inspect(transacoes)

WOoSNOWV&EWN

11 regras = apriori(transacoes, parameter=11st(supp=0.03, conf=0.8, minlen=6))
12 regras
13 inspect(regras)

Fonte: O autor

Na linha 1 é feita a instalacdo do pacote “urules” responsavel por executar
o algoritmo apriori, na linha 2 é feito o carregamento da biblioteca do projeto. Na
linha 6 a variavel transacdes recebe os dados, o parametro read.transactions faz a
leitura do arquivo, seguido pelo file.choose() que recebe o caminho do arquivo, o
formato “basket” faz a leitura no formato CSV.

Na linha 7 a variavel é executada para verificacdo do carregamento do
arquivo. A linha 8 mostra todos os dados do arquivo, linha por linha. Na linha 11 a
variavel “regras” executa o algoritmo apriori, “transa¢des” € a base de dados que
sera analisado, seguido pela definicdo dos parametros de suporte, confianca e o
namero de colunas a serem consideradas.

A linha 12 apresenta o numero de regras geradas (mas ainda ndo mostra
as regras), seguindo pela linha 13 o inspect(regras) mostra todas as regras geradas
de acordo com os parametros definidos.

Como na linguagem Python, no R também foram definidos os mesmos
parametros para Suporte (supp=0.03) e Confianca (conf=0.8), e definido na estrutura
do cbédigo o minlen=6 para a utilizacdo de todos os campos da base de dados
selecionada, gerando o total de 11 regras em torno dos parametros definidos, mas
apenas uma com o0 consequente Evadido, que serd apresentado na secdo de

Resultados.

6.6 Regras de Associagcao no WEKA:

A terceira etapa foi a mineracdao dos dados para a regras de associagao
na ferramenta WEKA, no qual foi utilizado também o algoritmo apriori. No Weka
Explorer os dados foram carregados no formato ARFF, 0 processo para gerar as

regras foi na secédo Associate no qual foi escolhido o algoritmo apriori.
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Para gerar as regras de associagdo, foi utilizado o parametro
metricType=Confidence, que define o padrao confianca para gerar as regras, e a
confianca foi a mesma dos scripts anteriores (minMetric=0.8). Na ferramenta &
possivel definir o nimero de regras a serem geradas para apresentar 0 maximo
possivel, foi definido o total de 283 regras, esse numero é total de linhas de
informacdes da base de dados, porém, de acordo com o numero de confianca
definido, a ferramenta apresentou 40 regras.

Com o consequente Evadido, o WEKA gerou sete regras que serao

expostas e analisadas na se¢éo seguinte.

7. RESULTADOS

Os resultados obtidos na extracdo das regras nas diferentes linguagens e
ferramenta sdo apresentados por subsecdes abaixo.

7.1 Padrbes gerados em Python

Na andlise dos dados coletados e nas regras geradas pelo Apriori na
linguagem Python, alguns critérios foram levados em consideragdo, nas 26 regras
selecionadas os resultados obtidos foram: o campo “Racga” obteve resultado “Parda”
em todos os casos. Ja o campo “Sexo” foi divido nas trés categorias: Masculino,
Feminino e Indefinido. A “Renda” obteve “Nao Declarado” em todos os seus campos,
a “Faixa Etaria” foi “Jovem”, e o “Percentual de Conclusao” em todos os casos foram
“Menos de 20%”.

Dessa forma, foi possivel esquematizar os dados para definir o perfil dos
alunos do curso de Engenharia Agrondmica do campus Diandpolis, com base na

recorréncia de cada caracteristica, como apresentado nas tabelas abaixo:

Tabela 3 — Padréo 1 (Python)

ANTECEDENTE CONSEQUENTE
Raca Sexo Renda Faixa Etaria Conclusédo (%) = Status Confianca
Padréao 1
Nao
Parda Feminino declarada Jovem Menos de 20 = Evadido 68%

Fonte: O autor
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A tabela acima foi definida pelo Sexo Feminino, em que ao todo obtiveram
quatro regras de associacdo para chegar ao Padrdo 1. A média foi calculada de
acordo a confianca de 4 regras anteriores, obtendo o resultado de 68%.

Tabela 4 — Padrao 2 (Python)

ANTECEDENTE CONSEQUENTE
Raca Sexo Renda Faixa Etaria Conclusado (%) = Status Confianca
Padrao 2
Nao
Parda Masculino declarado Jovem Menos de 20 = Evadido 68%

Fonte: O autor

Na tabela 2, pode se observar o padrédo do Sexo Masculino definido de
acordo com as 12 regras de associacdo, semelhantemente ao Padréo 1, todas as
caracteristicas se repetem, exceto o Sexo. A média de confianca desse padrédo

também foi de 68%.
Tabela 5 — Padrao 3 (Python)

ANTECEDENTE CONSEQUENTE
Raca Sexo Renda Faixa Etaria Conclusdo (%) = Status confianca
Padrao 3
Nao
Parda Indefinido declarada Jovem Menos de 20 = Evadido 82%

Fonte: O autor

O terceiro e ultimo padréo foi definido por meio das 11 regras geradas. A
diferenca € que o algoritmo apriori ndo definiu o sexo nessa categoria, concluindo
que esse campo poderia assumir duas variaveis: Masculino e Feminino. A confianca
do Padrdo 3 obteve maior porcentagem, sendo ela 82% de confianca, também

definido pela média das regras selecionadas.

7.2 Padrédo gerado em R

Nas 11 regras geradas pelo algoritmo Apriori na Linguagem R, apenas
uma apresentou o consequente como “Evadido, com isso, obtém se apenas um
padrdo de alunos evadidos do curso de Bacharelado em Engenharia Agronémica,
campus Diandpolis, como apresentado na tabela abaixo:

Tabela 6 — Padréo (R)

ANTECEDENTE CONSEQUENTE

Raca Sexo Renda Faixa Etaria Concluséo (%) Status confianca

Padrao
Nao

Parda Masculino declarada Jovem Menos de 20 Evadido 100%
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Fonte: O autor

No padrdo unico gerado em R, pode-se observar que os alunos de cor
“Parda”, do sexo “Masculino”, “Jovem” e com percentual de conclusao “Menos de
20%) se encontram com o Status de “Evadido”, a confianga para essa regra € de

100% gerada pela propria regra.

7.3 Padréao gerado no WEKA

Na ferramenta WEKA das 40 regras geradas, apenas 7 constavam
resultados de interesse para esta pesquisa, por apresentar como consequentes
“‘Evadido”. O campo “Cor” obteve em todas as regras selecionadas o resultado
“‘Parda”, o “Sexo” obteve resultado “Indefinido”, a “Renda” apresentou “N&ao
Declarado” em todos as regras e a “Faixa Etaria” foi “Jovem, o “Percentual de
Conclusao” apresentou em todos os casos “Menos de 20%”, dessa forma, foi
definido a média entre os resultados para apresentar a confianca, como exposto na
tabela abaixo:

Tabela 7 — Padrdao (WEKA)

ANTECEDENTE CONSEQUENTE
Raca Sexo Renda Faixa Etaria Conclusédo (%) = Status confianca
Padrao
Nao
Parda Indefinido declarada Jovem Menos de 20 = Evadido 89%

Fonte: O autor
A média foi calculada de acordo a confianca das 7 regras com

consequente evadido, obtendo o resultado de 89%.

8. DISCUSSOES

Apés as pesquisas realizadas e com o processo de mineracdo de dados
adotado para este estudo, foi possivel identificar o padréo e/ou perfis dos alunos que
tendem a evadir no curso de Bacharelado em Engenharia Agronémica do IFTO,
campus Diandpolis. Esses resultados foram obtidos por meio de regras de
associacdo, uma importante tarefa realizada nas linguagens Python e R e na
ferramenta Weka, todos com o algoritmo apriori.

Os padroes (2 e 3) gerados em Python evidenciam os mesmos padrdes
encontrados pela linguagem R e ferramenta Weka, o que as difere é o valor da
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confianga, os mesmos parametros de configuracdo foram aplicados ao R e Weka e
mesmo assim a linguagem e a ferramenta encontraram apenas um padréo cada.

Vale salientar que a proposta desta pesquisa nao é definir qual é a melhor
ferramenta entre as trés estudadas, e sim discutir qual se aplicou melhor ao conjunto
de dados analisados. Sendo assim, o Python se mostrou mais versatil para a anélise
desta base de dados, pois pdde localizar trés padrbes de alunos evasores sendo
gue dois destes padrdes foram confirmados por outras ferramentas.

Os padrdes gerados apresentam que 0s jovens do curso em estudo,
independem do sexo para evadirem, mesmo 0 curso tendo um publico maior do
sexo masculino, tanto homens quanto mulheres possuem a mesma chance de
evadirem, com isso, conclui-se que a evasao ndo € um fator que tem como principal
fator o sexo.

Muitos estudos apresentam maiores taxas de evasao no primeiro ano do
curso, as regras deste estudo também apontam que os alunos que possuem menos
de 20% de concluséo de curso tendem a desistir, isso pode ser pela escolha imatura

da profissdo ou até imaturidade pessoal:

Uma das principais questdes que a literatura levanta na evasédo do ensino
superior é sobre a escolha do curso. Essa, pode se tornar um motivo para a
desisténcia do aluno, por falta de incompatibilidade académica (ALVES et
al, 2017).

Os anos iniciais sao primordiais para a permanéncia dos alunos do curso,
pois o discente ndo esta acostumado com o ambiente universitario, com professores
e colegas, metodologia das aulas e outros fatores.

As regras geradas apontam também motivos voltados para as
dificuldades iniciais que o primeiro contato com o curso causa ho aluno, visto que o
campo “% conclusdo” em todas as regras apresentam “menos de 207, esse
“‘estranhamento” com o curso ocorre por diversos fatores como quando os alunos
possuem ma formagdo da educacgdo bésica, o que consequentemente interfere na
trajetéria académica.

Durante a andlise das regras percebeu-se a presenca de informacdes
importantes e relevantes para gestores da universidade, pois, ao descobrir os
padrdes, pode-se refletir ainda mais sobre o problema, tendo em vista a tomada de
decisbes para que o fenbmeno possa ser amenizado.

O IFTO possui o Plano Nacional de Assisténcia Estudantil — PNAES que
tem por objetivos no Art. 22 do DECRETO N° 7.234, DE 19 de JULHO de 2010:
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| — democratizar as condi¢cdes de permanéncia dos jovens na educacdo
superior publica federal;

Il - Minimizar os efeitos das desigualdades sociais e regionais na
permanéncia e conclusao da educacao superior;

lIl — reduzir as taxas de retencéo e evasao; e

IV — contribuir para a promocéao da incluséo social pela educacao

(BRASIL, 2010).

Com esses objetivos, € notoria a preocupacdo do IFTO em sanar as
dificuldades dos seus alunos, visando além do ensino, assisténcia para assegura-los
na rede de ensino com acdes desenvolvidas nas areas de moradia, alimentacéo,
transporte e outros que visam e refletem na qualidade do ensino e de vida do
estudante. Tinto (1982) defende que tudo o que é voltado para politicas, estudos e
acbes que ajudam no processo de aprendizagem e inclusdo do aluno esta
diretamente ajudando e combatendo a evasao.

9. CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizacdo desse estudo, desde o processo de pesquisa que
englobou os seus diversos tipos, aos resultados, foi notério o enriquecimento do
saber que foi obtido. Com ele foi possivel refletir e analisar sobre o perfil dos alunos
evadidos do curso de Bacharelado em Engenharia Agronémica do IFTO campus
Diandpolis.

Todas as etapas de mineracdo de dados foram essenciais para se obter
os resultados baseados nos objetivos. O processo de KDD se fez muito valido para
encontrar as regras de associacdo e fazer uma analise reflexiva sobre elas, o que
acarretou resultados satisfatérios a pesquisa.

Por meio do algoritmo apriori utilizado na linguagem Python, R e na
ferramenta WEKA foi possivel analisar as regras obtidas pelos dados de 2014 a
2018 do curso supracitado.

Os resultados servem para nortear os gestores do campus a continuarem
o trabalho de combate a evasao, pois, esse fendbmeno traz resultados negativos em
diversas vertentes, tanto institucionais quanto sociais. Sendo assim, esse processo €
voltado para todos os envolvidos na Instituicdo de ensino, sendo um papel didatico
académico que visa a permanéncia do aluno, pois a educacédo é a Unica pratica
capaz de mudar os mais diversos ambitos existentes, pois “A sociedade e cada meio

social particular estabelece o ideal que educagéo desenvolve” — Emile Durkheim.
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APENDICE A — Namero de alunos por Sexo no curso de Bacharelado em Engenharia
Agronémica do IFTO campus Diano6polis, do periodo de 2014 a 2018.

F Sexo \

1
k = Masculino = Feminino ‘

Fonte: O autor

APENDICE B — Numero de alunos por Raca no curso de Bacharelado em Engenharia
Agronémica do IFTO campus Dianopolis, do periodo de 2014 a 2018.

' Raca ‘

60

sl

k ® Amarela = Branca = Parda Preta = Na&o Declarado ‘

Fonte: O autor
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APENDICE C - Numero de alunos por Faixa Etaria no curso de Bacharelado em

Engenharia Agronémica do IFTO campus Dianépolis, do periodo de 2014 a 2018.

Faixa Etaria

= Jovem = Adulto

Fonte: O autor

APENDICE E - Numero de alunos por ano de Ingresso no curso de Bacharelado em

Engenharia Agronémica do IFTO campus Dianépolis.

Ingresso

m 2014/2 w2015/1 m2015/2 2016/1 m2016/2 m2017/1 m2018/1

Fonte: O autor



65

APENDICE F — Namero e porcentagem de alunos por Renda no curso de Bacharelado
em Engenharia Agrondmica do IFTO campus Dianépolis, do periodo de 2014 a 2018.

F 7
Renda

36; 13%
11: 4% H Mais de 1
12::1% B Mais de 2
B Mais de 3

: 50; 18%
174; 61% 2 " Menos de 1

B N3o declarado

Fonte: O autor

APENDICE G - Namero de alunos por Status no curso de Bacharelado em Engenharia
Agronémica do IFTO campus Diano6polis, do periodo de 2014 a 2018.

F 7
Status

® Concluidos m Desligados mem Curso Evadidos

= Em integralizacdo = Trancados m Transferidos

Fonte: O autor
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SEL/IEFTO - 0682245 - Oficio https://sei.ifto.edu.br/sei/controlador.php?acao...

1de?2

MINISTERIO DA EDUCAGAO )

SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO TOCANTINS
CAMPUS DIANOPOLIS
GERENCIA DE ENSINO
COORDENAGAO DE REGISTROS ESCOLARES

OFICIO N° 107/2019/CORES/GE/DNO/REI/IFTO
Dianépolis, 21 de maio de 2019.

Ao Sr. Gerente de Ensino do Campus Dian6polis/IFTO.

Assunto: Solicitagiio de Dados Trabalho de Conclusio

i Cumprimentando-o, tendo em vista cumprir com as obrigagdes de expediente
desse setor, encaminho processo 23481.013598/2019-55, sobre pedido dos alunos Gabriel
Rosa e Isac Pimentel Fernandes.

2. Neste sentido, encaminho o requerimento anexo, para ser analisado e decidido
pela Geréncia de Ensino.
2 Sem mais, colocamo-nos a disposigo.

Atenciosamente,

Roselaine Gusson Mendes
Coordenadora de Registros Escolares

Documento assinado eletronicamente por Roselaine Gusson Mendes,
Coordenadora, em 21/05/2019, as 16:31, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n° 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.ifto.edu.br
/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&
id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 0682245 e o codigo
CRC 19A811CC.

26/09/2019 13:39
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Referéncia: Processo n°23481.013598/2019-55
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SEI n® 0682245
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MINISTERIO DA EDUCACAO )

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO TOCANTINS
CAMPUS DIANOPOLIS
DIRECAO-GERAL
GERENCIA DE ENSINO

DESPACHO n° 107/2019/GE/DNO/REI/IFTO
Dianoépolis, 24 de maio de 2019.

Processo n.°: 23481.029457/2018-73
Interessado: Instituto Federal do Tocantins
Assunto: Solicita¢iao de Dados Trabalho de Conclusio

Ao Senhor Coordenador de Pesquisa, Extensdo, Pés-graduagdo e Inovagdo do Campus
Dianoépolis.

1 Em atengéio ao OFICIO N° 107/2019/CORES/GE/DNO/REI/IFTO (0682245),
encaminhamos o processo em tela, que trata do pedido de utilizagio dos dados do SIGA para
pesquisa de TCC do Curso de Licenciatura em Computagio (0682240), para a referida
coordenagdo orientar a formalizagdo dos procedimentos para utilizagio dos dados
institucionais.

2. Solicitamos que as presentes informagdes sejam encaminhadas aos
interessados para fins de conhecimento e encaminhamentos necessarios.

3. Atenciosamente,

italo Cordeiro Silva Lima
Gerente de Ensino

Documento assinado eletronicamente por Italo Cordeiro Silva Lima, Gerente, em
26/05/2019, as 20:59, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no
art. 6°, § 1°, do Decreto n° 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.ifto.edu.br
/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&
id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 0686397 e o codigo
CRC F87620FD.

Rodovia TO - 040 - Km 349

Lote 01 - Loteamento Rio Palmeiras

CEP 77.300-000  Diandpolis - TO

(63) 99947-3511

www.ifto.edu.br - geren.dianopolis@ifto.edu.br
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SEI/IFTO - 0725846 - E-mail https://sei.ifto.edu.br/sei/controlador.php?acao...

ldel

E-mail - 0725846

Data de Envio:
05/07/2019 12:13:58

De:
IFTO/Coordenagéo de Pesquisa e Extensdo <copex.dianopolis@ifto.edu.br>

Para:
cores.dianopolis@ifto.edu.br

Assunto:
Utilizagao de Dados Pesquisa TCC

Mensagem:

Prezada Coordenadora da CORES, Roselaine Gusson Mendes,

entramos em contato através deste, solicitando o fornecimento dos dados do SIGA para pesquisa de TCC
do Curso de Licenciatura em Computagéo (processo 23481.013598/2019-55,dos alunos Gabriel Rosa e
Isaac Pimentel Fernandes), desde que durante a transmiss&o dos dados, em hipétese alguma ocorra a

identificag&o do usuario e o acesso as informagdes pessoais, prontuarios, banco de dados néo acessivel
ao publico, etc.

Respeitosamente,
Wanessa de Sousa Rocha

Coordenadora Substituta de Pesquisa, Extenséo, P6s-graduagao e Inovagéao
Portaria n.° 198/2019/DNO/REI/IFTO, de 25 de junho de 2019.

26/09/2019 13:38



